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ABSTRACT

The survival experiments were conducted off south coast of Yassica Island (38°23'936" N
26°48'340" E and 38°24'347" N 26°47'821" E) in the middle of Izmir Bay. Two experiments were
carried out at depths of 25-30 m in the periods of 29 January-5 February 2007, and 11-18
September 2007. Hauls were made with R/V Egesiif (26.8 m length, 500 HP engine). 5 and 8 valid
hauls were done in winter and summer for the survival experiments. Trawl net was a conventional
commercial bottom trawl with 600 meshes around the mouth and having a 40 mm nominal mesh
size codend (200 meshes around the circumference and 5 m stretched length). The material of
codend was polyethylene (PE) twine in 1.27 mm diameter. Covers were made of knotless
polyamide (PA) netting in 24 mm mesh size in 7 m length and 450 meshes around the
circumference of diameter by supported 2 HDPE hoops have 1.6 diameter. The experimental
method was a traditional method to collect fishes escaping from codend into a cage attached to the
aft of the cover. To obtain survival data from bottom trawl codend by attaching covers were used.
At the end of the tow, the cover was detached from the trawl codend by divers and then the cover
was fixed to the sea floor at 17-30 m depths. Then mortalities of fishes (Mullus barbatus, Serranus
hepatus, Gobius niger, Cepola macrophtalma, Diplodus vulgaris, Diplodus annularis, Pagellus
acarne, Spicara flexuosa) were collected and survived fishes were fed by divers. The cages were
recovered form the site in the morning of the 8" day. In the laboratory, total (TL) and standard
lengths (SL) were measured. To determine seasonal variation of mortality between winter and
summer for red mullet, for which data were available, according to size classes (TL)s
Kolmogorov-Simirnov (KS) test was used. In addition, Bray-Curtis similarity measure was used to
evaluate number of fishes caught in the experimental covers according to seasons. Biodiversity Pro
was used to determine the similarity between the seasons. For red mullet, the number of living and
dead fish along with information of their size ranges, mean length, and standard deviation (s.d.) of
the size distribution are provided. STATGRAPHICS Version 6 was used for all statistical analysis.
For red mullet data were collected to estimate the selection parameters and selectivity curves are
drawn. For brown comber, black goby, red bandfish and annular seabream, the number of living
and dead fish along with information of their size ranges, mean length, and standard deviation
(s.d.) of the size distribution are provided. In addition, to determine seasonal variation between the
winter and summer results, Student’s t-test was applied to data.

Tow duration had been determined as 15 min to take best results to catch a reasonable amount of
the target species. As control cover having 15 min tow duration had low proportion of surviving
(44.62 %) in winter, summer results of control groups changed between 43-77 % for red mullet. In
all, 1050 and 4846 number of red mullet was captured in trawl cover to obtain observation cages
for winter and summer experiments respectively. The higher deaths were generally in control
cages which are proportional to existence of high fish number. The major mortalities of red
mullets were changed in relation to length of fish. The majority of deaths are occurred during the
first day after the tow. Mortalities changed in relation to the length, time, water temperature, tow
duration and species in the study.



OZET

Yasama oranlari denemeleri Yassica Ada’nin giiney kiyisinda (38°23'936" N 26°48'340" E and
38°24'347" N 26°47'821" E), Izmir Orta Kérfezi’nde yiiriitiilmiistiir. Iki deneme 29 Ocak-5 Subat 2007 ve
11-18 Eyliil tarihleri arasinda, 25-30 m su derinliklerinde yapilmistir. EGESUF Arastirma Gemisiyle (26,8
m, 500 BG) kisin 5, yazin ise 8 gecerli trol ¢cekimi gergeklestirilmistir. Denemelerde kullanilan geleneksel
dip trol ag1 600 gozlii ve 40 mm ag goziine, torba kismi ise 200 gbz ve 5 m boya sahiptir. Torba malzemesi
1,27 mm c¢apli polietilen (PE) ag ipinden yapilmistir. Kafes olarak kullanilan 6rtiiler 24 mm’lik diigiimsiiz
poliamid (PA) malzemeden yapilmis, ¢evresi 450 goz, boyu 7 m ve 1,6 m ¢apa sahip iki adet polietilen
cemberle donatilmistir. Bu calismada, trol torbasindan kagan baliklar1 toplamak igin torbaya ortii
baglanmasi yontemi kullanilmigtir. Yasama oranlari verisi i¢in torbaya baglanan ortiilerden yararlanilmigtir.
Cekim sonunda, balikadamlar tarafindan Ortlii torbadan ayrilmakta ve ortiiler kafes olarak 17-30 m
derinliklerde zemine sabitlenmektedir. Daha sonra, dlen baliklar (Mullus barbatus, Serranus hepatus,
Gobius niger, Cepola macrophtalma, Diplodus vulgaris, Diplodus annularis, Pagellus acarne,
Spicara flexuosa) toplanip, canli kalanlara balikadamlar tarafindan yem verilmektedir. Kafesler 8. giin
sonunda sudan g¢ikarilmistir. Laboratuarda ise total boy (TB) ve standart boy (SB) degerleri alinmistir.
Barbunya balig1 i¢in, 6lim oraninin mevsimsel degisiminin (kis ve yaz) belirlenmesi i¢in boy gruplarina
gore, Kolmogorov-Simirnov (KS) testi kullanilmistir. Ayrica, donemlere gore deneme gruplarinda
yakalanan baliklarin  sayilarimin  degerlendirilmesinde  Bray-Curtis  benzerlik  testinden
yararlanilmigtir. Mevsimler arasindaki benzerligin tespitinde Biodiversity Pro kullanilmistir.
Barbunyanin dlen ve yasayan bireyleri i¢in boy dagilimindan, boy araligi, ortalama boy ve standart
sapma degerleri elde edilmistir. Tiim istatistik degerlendirmelerde STATGRAPHICS Version 6
kullanilmigtir. Ayrica barbunya i¢in segicilik parametreleri hesaplanmis ve egrisi ¢izilmistir. Diger
tirler (benekli hani, komiircii kaya, kurdele ve isparoz) icin dlen ve yasayan bireylerinden
hesaplanan boy dagilimindan, boy araligi, ortalama boy ve standart sapma degerleri elde
edilmigtir. Ayrica, Student’s t-test mevsimsel degisimi belirlemek i¢in kullanilmigtir.

15 dakikalik ¢ekim siiresi hedef tiire ait bireylerin 6rneklenmesi i¢in en uygun siire olarak
belirlenmistir. 15 dakikalik kontrol grubu ise barbunya i¢in hem yazin (% 43-77) hem de kisin (%
44,62) diisiik yasama orani saglamistir. Kisin denemelerde, 1050, yazin ise 4846 adet barbunya
bireyi yakalanarak sualtinda gozlenmistir. Yiiksek oOliimler genellikle yiliksek birey igeren
kafeslerde izlenmistir. Barbunya oliimleri ile balik boyu arasinda bir iligki tepsi edilmistir. En
yiiksek 6liim orani ¢ekim sonrasi ilk giin ortaya ¢ikmustir. Oliim orami tiim tiirler igin; boy,
ornekleme stiresi, su sicakligi, cekim siiresi ve tlire bagli olarak degismistir.



GIRIS

Dip trolii balik¢ilig1 tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de ekonomik degeri yiiksek baliklarin
avlanmasinda kullanilan bir siirlikleme av aracidir. Bu aglar i¢in uygulanan “minimum goz
genisligi” kisitlamasinin balik stoklar1 tizerinde yapict bir etkisinin olabilmesi i¢in, ag gozlerinden
kacan baliklarin saglikli bireyler olarak stoka katilabilmeleri gerekir (Toka¢ ve dig., 2002). Eger
kacan baliklarda yasama orani diisiikse, aglarinin segici olmalarinin fazla bir etkisi olmayacaktir

(Suuronen, 2005). Bu nedenle av araglarindan kacan baliklarin hangi oranlarda yasadiklarini

bilmek, segicilik ve stok tahmin ¢caligmalarinin daha saglikli yapilmasini saglayacaktir.

Ticari balikeilikta trol aglar1 basta olmak iizere av takimlarinin ¢ok fazla miktarda kiigiik balik
ve hedef dig1 tiir yakalamasini1 6nleyebilmek veya azaltabilmek amaciyla, av araclarinda boy ve tiir
seciciligini saglayabilmek i¢in asir1 ¢aba gostermek ve birgok caligma yapmak gerekmektedir (Cira
ve Tosunoglu, 2001; Valdermarsen ve Suuronen, 2003). Boy segiciligi i¢in kullanilan 1zgara
sistemleri bunlardan birisidir (Aydin ve dig., 2001). Segiciligin saglanabilmesi hedef dis1 tiirlerin,
1skartanin ve yavru baliklarin iizerinde olusan baskiy1 azaltacaktir. Hedeflenen tiir disinda avlanan
tiirler parcalanmis, yasal boyun altinda, canli veya cansiz bireylerdir ve bunlar denize atilirlar. Bu
hedef dis1 yakalanmis ve denize atilms tiirlere “iskarta” adi verilir. Hedef tiir disinda yakalanan ve
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ekonomik degere sahip tiirler ile hedef tiiriin kii¢iilk boya sahip bireyleri ise “yan av” olarak
isimlendirilir. Bunlar bazen denize dokiildiigli gibi bazi zamanlarda da pazara sunulur. Kiiciik
bireyler yasal yakalama boyunun altinda oldugundan yasal nedenlerle pazarlanamaz. Bu iki
kavram da balik¢ilik yonetimi icinde yer almakta ve “yasama oranlarinin saptanmasi” ile elde

edilecek stok hesaplama islemleri i¢in son derece 6nemli veriler olusturmaktadir.

Yasama oranlarinin belirlenmesinde iki temel kavram vardir. Bunlardan birisi, trol aglarindan
kacan baliklarin (hedef tiir, 1skarta, yan av) mortalitesidir. Digeri ise, agla yakalanan, giliverteye
alinan ve daha sonra denize atilan baliklarin (1skarta veya yan av) mortalitesidir. Bu iki mortalite
de hesaplanmasi gereken degerlerdir. Trol aglarindan kagan baliklar ise trol aginin farkl
béliimlerinden kagabilirler (Ozbilgin ve dig., 2002). Ancak genelde baliklar agin torba kismindan
kactiklari i¢in yasama orani ¢aligmalarinin ¢ogu torbadan kacan baliklarin belirlenmesi yoniindedir

(Wileman ve dig., 1996).

Yasama oranlariin belirlenmesi ¢alismalari trol aglarinin yaninda diger av araglariyla (olta,
galsama agilari, tuzaklar vb.) da yapilmaktadir (Suuronen, 2005). Dip trolii ile yapilan avcilik
ekonomik degeri yliksek tiirler sagladigindan ve yaygin bir av aracit oldugundan, bu konuda

yapilan caligmalar da son derece fazladir. Dip troliinden kagan baliklarin yasama oranlarimin



belirlenmesi ¢alismalar1 Akdeniz’de ilk kez Ege Universitesi tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ve
benzeri ¢aligmalarin genis bir dalis ekibi ve giiverte iistii ekip gerektirmesi, 6zellikle yurt disinda
bu tip caligmalar icin gerekli biitgelerin ¢ok yiiksek olmasi ve en dnemlisi Ege Denizi’nde yasayan
balik tiirlerinin diger denizlere gore ¢ok daha fazla olmasi, benzer ¢aligmalarin yapilamamasina
neden olmustur. Ancak Iskogya (Sangster ve dig., 1996), Ingiltere (Revill ve dig., 2005),
Finlandiya (Suuronen ve dig., 1996), Rusya (Efanov, 1981), Norve¢ (Misund ve Beltestad, 2000),
Izlanda (Palsson ve dig., 2003), Amerika (Haegen ve dig., 2004) ve Avustralya (Broadhurst ve
dig., 1997) kiyilarinda son 30 yildir ¢alistimaktadir. Ulkemizde barbunya, isparoz ve kirma mercan

icin balig1 i¢in yaz donemine ait yagama orani ¢aligmalar1 yapilmistir (Metin ve dig., 2004).

Yasama oranlarinin belirlenmesinde bir¢ok faktoriin etkisi vardir. Bunlar; ag g6z genisligi ve
sekli, balik boyu, yaralanma, yiizme, torbanin dolulugu, deniz kosullari, agin tekneye alinmasi, su
sicakligl, zaman ve 1s1k, ¢ekim siiresi, cinsiyet gibi faktorlerdir (Suuronen, 2005). Baliklar ag
gozlerinden gectikten sonra, derilerinde olusan yaralanma sonucu viicutlarinda olusan ikincil
enfeksiyonlardan 6tiirii 6lmektedir. Bu da kacis sonras1 mortalite olarak ifade edilmektedir. Trol
ag1 kiiciik balig1 se¢mis olsa bile, balik ag goziinden gectikten sonra dliiyorsa bu dikkate alinilmasi
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gereken bir problemdir. Bu amagla “yasama oranlarinin belirlenmesi” calismalar1 segicilik

calismalarina paralel yiiriitiilmelidir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Calisma sahast

Calismada geleneksel trol agi (nominal 40 mm, PE), trol agindan kagan baliklarin deniz
zemininde hapsedilmesi i¢in gerekli kafes ve ortii sistemleri, periyodik gézlemler i¢in aletli dalma
teknigi kullamlmstir. Deniz ¢alismast EGESUF Arastirma Gemisi (Sekil 1) (trol ¢ekimi ve dalis)
ve yardimci tekneler (dalis ve lojistik) ile Yassica Ada; Izmir Orta Kérfez’de (Sekil 1) Subat ve
Eylil 2007°de yapilmistir. Amag, 30-35 m su derinliginde baslayan trol ¢ekimini (5 dakika veya
15 dakikalik trol ¢ekimleri) ada yakinlarinda 15-20 m bitirerek trol aginin torba kismindan kagan
baliklar1 tutsak etmek seklindedir. Kacan baliklarin tutsak edilip zeminde 1 haftalik siire ile
izlenebilmesi i¢in agin torba kismina “Ortii” adi verilen PA malzemeden yapilmis diigiimsiiz,
cemberli ag tutturulmaktadir. HDPE malzemeden yapilmis ¢emberler iki adettir (¢evresi 5 m).

Ortii kafes (Sekil 2) haline geldiginde uzunlugu yaklasik 7 m’dir.
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Sekil 1. Yasama oranlar1 ¢alismalarinin yiiriitiildiigii orta korfez ve EGESUF arastirma gemisi (~27 m boy, 500
BG)

2.2 Trol ¢ekimi ve sualti gozlem kafesleri

Gozlemler sabah, 6gle ve aksam olmak lizere her giin yapilip, kafeslere agilan pencereler
yardimiyla 6lii baliklarin toplanmasi saglanmaktadir. Her dalista balikadam ornekledigi kafes
numarasina ait érnek torbasina olii baliklar1 koyar ve dalisi bitirir. Daliglar derinlige bagli olarak
her kafes icin 10-15 dakika siirmektedir. Balikadamlar 6li baliklarin toplanmasinin yaninda zarar
géren agin tamiri, halatlarin kuvvetlendirilmesi, fotograf ve video ¢ekimi, yemleme, balik

davraniglarinin izlenmesi, su drneklerinin alinmasi gibi iglemleri de yaparlar.
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Sekil 2. Denemelerde kullanilan 6rtii-kafes ve brandanin donatilmasi
Bu c¢alismada kis doneminde 3 deneme ve 2 kontrol grubu, yaz doneminde 3 kontrol, 3 deneme
ve 2 brandali denemeden olusturulmustur. Denemeler 15 dakikalik, torbanin bagli oldugu
durumlar ile elde edilir. Kontrol grubu ise torba acik yapilan ¢ekimlerdir. Bu ¢ekimler kigin 5 ve

15 dakika, yazin ise hepsi 15 dakika olacak sekilde gerceklestirilmistir (Sekil 3, Tablo 1).
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Sekil 3. Trol ¢ekimleri (yaz ve kis)

Tablo 1. Denemeler ve ¢ekim siireleri

gﬁgl I SIgik I 5Y sz ¢ Barbunya (Mullus barbatus)
Kontrol 2 15dak 15dak |
Kontrol 3 - 15dak i
Deneme 1 15min 15dak m
Deneme 2 15dak 15 dak s
Deneme 3 15dak 15dak
Brandali deneme 1 - 15dak r
Brandali deneme 2 - 15dak ¢
Brandali deneme 3 - iptal  }

4""'"’# 7.
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ki } <
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Kurdele baldi

Kémirel kaya balig

2.3. Sualti calismalari: ortiiniin ayrilmasi ve yerlestirme

Trol ag1 si1g suya getirildikten sonra motorun durdurulmasiyla balikadamlar hizli bir sekilde
suya atlayarak dalisa gecerler. Ama¢ en hizli sekilde aga ulagmaktir. Bir balikadam torba ile
ortlinlin baglandig1 noktaya, diger balikadam ise Ortiiniin sonuna iner ve Ortiiyli ters yonde ve
asagiya dogru ceker (Sekil 4). Burada 6nemli olan Ortiinlin formunun bozulmamas: ve baliklarin

bir bdlgede birikmemeleridir. Ortii yeterince gergin durmazsa, baliklar sikisarak zarar gorebilirler.



Torba ile oOrtiinlin baglandig1 noktaya inen balikadam iki agin halat baglantisin1 keser ve Ortiiniin
iizerindeki diger halatla, ortiiyli blizerek agzin1 baglar. Bu sayede ortiiniin her iki tarafi da kapali
bir kafes haline gelmesi saglanir (Sekil 5). Daha sonra her iki taraftan gerilen halatlar zemine 1
m’lik ahgsap kaziklarla sabitlenir. Kaziklar1 zemine c¢akmak igin biiylik bir ¢eki¢ kullanilir.
Kafeslerin zemindeki diizeni sekil 6’da verilmistir. Balikadam ekibinin gergeklestirdigi, tiim sualti

asamalar1 sekil 7°de verilmistir.

Sekil 6. Kafeslerin sualtindaki diizeni
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1: Ortii ve ag yapimi
2: Trol ¢gekim hazirhig
3: Trol gekimi
i# | 3.a: Torbanin dlgumu
3.b: Aga dalis (gemiden-kayiktan)
4: Ortiiniin torbadan ayrilmasi ve

zemine sabitlenmesi
5: Kikirdakhilarin disarn ¢ikarilmasi
6: Gozlemler
7: Kafes i¢i genel goruntu
8: Kafeslerin sokiulmesi ve
tekneye alinmasi

Sekil 7. Denemelerde gergeklestirilen sualti ¢alismalart

2.4. Verilerin toplanmast ve analizi

Kafes haline getirilen ortiilerden periyodik olarak toplanan baliklar laboratuar ortaminda boy-
agirlik oOlgiileri ve sayilar1 alinarak degerlendirilir. Ayrica baliklarda olusan deformasyonlar
bolgelere gore incelenerek baliklarin en fazla zarar gordiikleri alanlar belirlenir. Yasama oranini
belirlemek i¢in denemeler sonunda yasayan baliklarin sayisi, yasayan ve 6lii balik sayisina (toplam
say1) bolliniir. Bu oran 100 ile ¢arpilirsa “ylizde” yasama orani hesaplanmis olur. Benzer bigimde

mortalite de hesaplanabilir.
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Canl1 birey sayist
Yasama orant (%) = --- x 100
Olii ve canli (toplam) birey sayist

Olii bireylerin sayis1
Mortalite (%) = - x 100
Olii ve canli (toplam) birey sayist

Calisma sonuglarinin analizinde cesitli istatistik yontemler kullanilmistir. Kis ve yaz aylarinda
barbunya baligina ait mortalitelerin degisimini belirlemek i¢in Kolmogorov-Simirnov (KS) testi
uygulanmistir. Ayrica bu sezonlarda deneme gruplarinda avlanan baliklarin sayisinin
degerlendirilmesinde Bray-Curtis benzerlik analizi kullanilmistir. Bu amagla Biodiversity Pro’dan
yararlanilmistir. Bu tiir i¢in 6lii ve canli balik bireylerine ait boy araliklari, ortalama boy ve boy

dagiliminin standart sapmast STATGRAPHICS Version 6 kullanilarak hesaplanmustir.

Laboratuar 0l¢limlerinde baliklara ait total boy (TB) degerleri alinmistir. Ancak viicutlar1 zarar
gormiis olan bireylerin total boyuna ulasabilmek i¢in standart boy (SB)-total boy doniisiimii (TB =
1,1951SB + 0,4699, R? = 0,97) hesaplanmistir. Aynm1 sekilde benekli hani, komiircii kaya ve
kurdele baliklar1 i¢in bu iliskiler asagidaki gibi hesaplanmustir.

TB =1,0633SB + 1,1569
TB =1,226SB + 0,0134
TB =1,0876SB + 0,7135

Segicilik egrisi ¢iziminde maksimum olabilirlik metodu kullanarak lojit egriden yararlanilmistir
(Wileman ve dig., 1996). Lojit secicilik egrisi rasgele degisen bir lojistik degerin kiimiilatif

dagilim fonksiyonu olarak isimlendirilip matematiksel ifadesi;

r(l) = exp(a +bl)
1+ (exp(a + bl))

seklindedir.

Her bir ¢ekimden yeterli veri elde edilmedigi i¢in barbunya tiirline ait segicilik parametreleri

cekimlerin birlestirilmesi (havuzlanarak) CC (Constat, Danimarka) ile yapilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Toplam av ve denemeler

Calismada kisin 5 gecerli ¢ekim yapilmig ve Ortii-kafesler zemine tespit edilmistir. Su
sicakliklart ¢alisma boyunca ortalama 12,8 °C yiizey ve 13,3 °C dip olarak 6l¢iilmiistiir. Kafesler
17-28 m derinliklere yerlestirilmistir. Calisma siiresince hava ve deniz kosullar1 sert gegmistir (1-7
beaufort arasinda, kar yagis1 gerceklesmistir). Yaz doneminde 8 gecerli ¢ekim yapilmistir. Su
sicakliklar1 24,1 °C ylizey ve 25,2 °C dip olarak ol¢iilmiistiir. Hava ve deniz kosullar1 1-6 beaufort

arasinda degismistir.

Kafesler agdan ayrildiktan sonra baliklar yiizeye dogru baslar1 yukar1 gelecek sekilde yiizmeye
calismislardir. Kafesler zemine yatay olarak balikadamlar tarafinda yerlestirilmistir. Ozelikle
barbunya bireyleri stres, sikisiklik ve tutsak kalma ve ylizmek i¢in gli¢c harcadiklarindan hareketsiz
olarak zeminde, operkulum faaliyeti yaparak durmuslardir. Hem yaz hem de kis gozlemlerinde
bazi yaralanmig bireyler yukart dogru dik pozisyonda yiizerek baglarini aga periyodik olarak
vurmuslardir. Bazi kotii yaralanmig baliklar ise siiriiden ayri kalarak, diger saglikli bireyler
tarafindan yenmislerdir (Sekil 8). Isparoz, karagdz, benekli hani ve komiircii kaya balig1 (Gobius
niger) kafes i¢inde normal yiizme faaliyetlerini siirdiirmiislerdir. Baz1 zedelenmis balik tiirleri
stirliden uzak durmus ve ilerleyen giinlerde saglikli bireyler tarafindan yenmistir. Ayrica kurdele
balig1 (Cepola macrophtalma) bas kismint zemine sokarak, kafasiyla zemini kazmaya caligmis,
kuyruk kismin ise ag goziinden disar1 ¢ikarmustir. Ik gdzlem ve ilerleyen gézlem periyotlarinda
balikadamlar daha 6nceden aglara yatay olarak acilmig 3 adet pencereden el veya kepge yardimiyla

6li baliklar toplamislardir.

Sekil 8. Bag ve kuyruk bolgesinden yaralanmis barbunya baligt
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Calisma sonunda torbada 32 balik tirii (21 familyaya ait ve 2 adet Eledone moschata)
yakalanmig, Ortiiye gegen ise 23 balik tirti (10 familyaya ait) olmustur. Toplam av
kompozisyonunu 37 tiir (24 familya) olusturmaktadir. En fazla yogunluk gosteren tiirler sirasiyla;
Barbunya (Mullus barbatus), isparoz (Diplodus annularis), Kiigiik dil balig1 (Buglossidium

luteum), ve Benekli hani (Serranus hepatus) olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Kis denemelerinde torba ve ortiideki tiir sayist ve dagilimi (K1, K2-kontroller, D1, D2, D3-denemeler)

Tiir Aile Torba Ortii

K1 K2 D1 D2 D3 D1 D2 D3
Raja radula RAJIDAE 1 1
Torpedo marmorata TORPEDINIDAE 1
Echelus myrus OPHICHTHIDAE 1
Conger conger CONGRIDAE 1
Merluccius merluccius MERLUCCIIDAE 1 71 9 38
Trispoterus minutus GADIDAE 3 1 2
Serranus cabrilla SERRANIDAE 1
Serranus hepatus 95 238 101 161 67 111 83 87
Cepola macrophtalma CEPOLIDAE 9 42 60 61 34 15 32 39
Trachurus trachurus CARANGIDAE 4 2
Mullus barbatus MULLIDAE 297 522 596 308 132 125 62 48
Mullus surmelatus 2
Boops boops SPARIDAE 2 4
Diplodus annularis 151 378 113 324 134 48 6
Diplodus vulgaris 18 121 7 5 8 6 4
Pagellus bogaraveo 1 1
Pagellus erythrinus 2 6 2 3 3
Sparus aurata 2 5
Dentex macrophthalmus 1
Spicara flexuosa CENTRACANTHIDAE 2 1 4 11 3 1
Trachinus draco TRACHINIDAE 1 1
Uranoscopus scaber URANOSCOPIDAE 1
Scomber scombrus SCOMBRIDAE 1
Gobius niger GOBIIDAE 9 91 150 155 130 38 18 22
Lesueurigobius friesii 2
Callionymus lyra CALLIONYMIDAE 1 1 1
Bilnnius ocellaris BLENNIIDAE 2
Scorpaena notata SCORPAENIDAE 2 2
Lepidotrigla cavillone TRIGLIDAE 6 48 2 19 2 3
Trigla lucerna 2 1
Trigloporus lastoviza 5 8
Citharus linguatula CITHARIDAE 41 32 20 18 30
Arnoglossus laterna BOTHIDAE 60 68 31 36 7 10 5
Arnoglossus thori 1 3
Buglossidium luteum SOLEIDAE 232 198 32 17 23 154 156 176
Solea solea 6 10 4 7
Eledone moschata OCTOPODIDAE 2

Yaz doneminde torbada 28 balik tiirii (17 familyaya ait ve 2 adet Eledone moschata, 156 adet

Sephia officinialis, 1 adet Loligo vulgaris, 86 adet Squilla mantis, 91 adet Panaeus kerathurus

yakalanmig, Ortiiye gegen ise 16 balik tirti (10 familyaya ait) olmustur. Toplam av
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kompozisyonunu 33 tiir (22 familya) olusturmaktadir. En fazla yogunluk gdésteren tiirler sirasiyla;

M. barbatus, S. hepatus, Gobius niger ve D. Annularis olmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Yaz denemelerinde torba ve ortiideki tiir sayis1 ve dagilimi (K1, K2, K3-kontroller, D1, D2, D3-denemeler,
B1, B2-brandali denemeler)

Tiir Aile Torba Ortii
K1 K2 K3 DI D2 ]3? B1 ]23 Dl D2 D3 Bl B2

Raja clavata RAJIDAE 3 1 12 1
Dasyatis DASYATIDAE b !
pastinaca
Gymnura altavela GYMNURIDAE 1 2 1 1
Torpedo TORPEDINIDAE » 201
marmorata
Conger conger CONGRIDAE 1 2
Serranus hepatus SERRANIDAE 202 225 183 15 10 27 6 176 125 60 56 189
Cepola CEPOLIDAE 6 27 3 22 220, 3y 3
macrophtalma
Mullus barbatus MULLIDAE 833 300 1169 207 195 25 119 99 995 524 229 293 504
Diplodus SPARIDAE o1 8 1B gy 164160 4 g 249 5
annularis
Diplodus vulgaris 21 12 2 6 2 8 13 1
Lithognathus | | 3 | |
mormyrus
Pagellus 3 2 ) 1 )
bogaraveo
Pagellys 3 3 5 1 1 7 3 2
erythrinus
Pagellus acarne 13 22 1 2 7 16 12
Sparus aurata 1 1 2 1
Spicara flexuosa CENTRACANTHIDAE 17 2 11 5 2 1 22 2 10 6
Uranoscopus URANOSCOPIDAE 3 b2 2
scaber
Gobius niger GOBIIDAE 77 74 100 64 127 50 43 34 98 130 92 37 76
Deltentosteus

. 1 1 1
quadrimaculatus
L?su?urlgobzus 1 1 5
friesii
Scorpaena notata SCORPAENIDAE 1 4
Lepidotrigla TRIGLIDAE 7 3 P 17 18 ! 11
cavillone
Trigla lucerna 1 4 7 2 1 5
Trigloporus 4
lastoviza
Citharus CITHARIDAE 6 77T 2o
linguatula
Arnoglossus BOTHIDAE 27 8 ea 336 5 o4 20 3
laterna
Buglossidium SOLEIDAE 7 13 22 11 23 7 23
luteum
Solea solea 7 9 7 26 6 2
Eledone 1

OCTOPODIDAE 1

moschata
Loligo vulgaris LOLIGINIDAE 1
Sepia officinalis SEPIIDAE 6 25 2 29 39 35 8 12
Squilla mantis SQUILLOIDEA 6 12 5 15 8 11 8 21
Penacus PENAEIDAE 2 1118 47 3 10
kerathurus
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3.2. Barbunya
Deneme gruplarindaki kis ve yaz donemleri arasindaki benzerlik Bray Curtis analizi ile
belirlenmistir (Sekil 9).

Bray-Cuttis Cluster Analysis (Single Link)

WE 3

WE 2

WE 1

SE3

SEZ

SET

T
0, % Similarity a0, 100

Sekil 9. Kis ve yaz deneme gruplarindaki balik sayilari arasindaki benzerlik
Kisin barbunya bireylerinin boy degerleri 7-17,9 cm (ort. 11,3 cm) olarak tiim avdaki dl¢timlere
gore belirlenmistir. Yaz doneminde ise bu degerler; 5,9-20,4 cm (ort. 9,4 cm) olarak belirlenmistir

(Sekil 10).

1.3

10.9

10.5

101 [

9.7

9.3
1 2

Sekil 10. Toplam avdan 6rneklenen ve dlgiilen barbunya baliklarinin boy araliklari (yaz-1 ve kis-2)
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Donemlere gore barbunya baliginin boy gruplarina goére dagilimi sekil 10°da verilmektedir.
Kisin populasyonda en yiiksek boy frekansi 11,5 cm, yazin ise 8,5 cm olarak ol¢iilmiistiir. Kigin
toplam yakalanan barbunya bireylerine ait boy araligi 7-18 cm, yazin ise 6-20,5 cm olmustur

(Sekil 11).
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Sekil 11. Kis ve yaz doneminde yakalan barbunya birey sayilarinin boy gruplarina gére dagilimi

Barbunya baliginin yasama orani ve 6liim oranlar1 8. giin sonunda toplanan kafeslerden ol¢iilen
canli ve/veya 0lii bireyler ile toplam say1 arasindaki orandan hesaplanmistir. Kafeslerdeki 6liimler
son giin durmustur. Kis doneminde ilk giin % 17 6liim deneme gruplarinda, % 2,36 kontrol 1’de
ve % 36,78 kontrol 2’de tespit edilmistir. Sonraki 2 giin 15 dakikalik ¢ekimle olusturulan kontrol
2’de 6liimler devam etmistir. Sekil 12°de kis ve yaz donemleri i¢in barbunya baliginin giine bagh

Oliim oranlar1 verilmistir.
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p3 —o—Co‘r)nroll —e—Qogtéolz +Oogtrols

—e—Exp1 —=—Exp2
—e— Control1 —e— Control 2 A
—>—Lined 1 —A— Lined 2

Sekil 12. Kis ve yaz doneminde barbunya baliginin génlere gore kiimiilatif 61iim oranlar1

15 dakikalik kafeste 5 dakikalik kafese gore yaklasik 2 kat daha fazla birey yakalanmistir.
Yasama oranlari ise; % 89,56 (kontrol 1), % 44,44 (kontrol 2) ve deneme gruplarinin ortalamasi %

48,50’dir (Tablo 4).
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Tablo 4. iki déneme ait gdzlem kafeslerindeki toplam sayis1, boylar ve yasama oranlari

Kafesler Balik sayis1 Olii bireyler Ort. boy Min. boy Maks. boy Yasama orani Derinlik

(cm) (cm) (cm) (%) (m)
K
Kon.1 297 31 12,3 8,4 18,1 89,56 18
Con. 2 520 288 11,9 7.5 18,2 44,62 17
Den. 1 125 54 10,6 7.9 13,4 56,80 19
Den. 2 62 38 10,3 7,1 14,1 38,71 24
Den. 3 46 22 10,9 8,9 14,1 52,17 26
Yaz
Kon. 1 830 470 11 6,8 18,7 43,37 20
Kon. 2 302 71 10 6,5 18 76,49 28
Kon. 3 1169 525 9.9 6,4 19,1 55,09 19
Den. 1 995 255 9,1 6,6 17,5 74,37 25
Den. 2 524 59 9,4 7,1 14,5 88,74 22
Den. 3 229 88 9,2 7,4 15 61;57 20
Bran. 1 293 102 9,6 6,4 18 65,19 24
Bran. 2 504 258 9,7 6,5 19 48,81 19

Yaz doneminde de ilk giin yiiksek &liim gerceklesmistir. Ik giin Sliimleri; % 12,62 (ort.
deneme), % 22,01 (ort. kontrol) ve % 31,24 (ort. branda deneme) olarak gerceklesmistir (Sekil 11).
Yasama oranlar1 ayn1 sekilde ortalama olarak; % 74,89, 58,44 ve 57 bulunmustur (Tablo 4).

Olii ve canli barbunya bireylerine ait popiilasyon ve % boy-frekans dagilimi her iki dénem igin
de her grup icin hesaplanmistir. X ekseni total boy, sag y ekseni balik sayisin1 ve sol y ekseni 6li
ve canli baliklarin yiizdesini ifade etmektedir (Sekil 13). Sekil incelendiginde, kis doneminde 15
cm’den biiyiik ve 10 cm’den kiigiik baliklarin 5 dakikalik ¢ekime sahip kontrol 1’de canli kaldigi
sOylenebilir. En biiyiik oliimler 12 cm’lik boy grubundadir. Kontrol 2°de 6lii baliklar 8-17 cm
arasindadir. Ozellikle 11-12 cm’lik boy grubunda 6liim coktur. Yaz déneminde ise, kontrol
kafeslerinde sirastyla; 7,5-19 cm, 7-16 cm ve 6-15,5 cm boy gruplarinda hayatta kalan birey
yoktur. En ¢ok 6liim ise 7,5-10 cm’lik boy gruplarinda vardir.

Deneme gruplarinda kis déneminde, 13 cm’den kiiciik bireyler lmiistiir. Ozellikle 11 cm’den
kiigiik bireylerde yiiksek 6liim orani ortaya ¢ikmistir. Deneme gruplarinda; 8-13 cm, 7-12,5 cm ve
9-12,5 boy araliklarinda 6liimler gerceklesmistir. Bu araliklar yaz doneminde; 7-15,5 cm, 7-14 cm

ve 7,5-15 cm’dir (Sekil 14).
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Sekil 13. Kis (kontrol 1-2) ve yaz (kontrol 1-2-3) dénemlerinde kontrol gruplarinda 6lii ve canli bireylere ait boy-
frekans dagilimi
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Sekil 14. Kis (deneme 1-2-3) ve yaz (deneme 1-2-3) dénemlerinde deneme gruplarinda 6lii ve canli bireylere ait boy-
frekans dagilimi
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Sadece yaz doneminde kullanilan brandali denemelerde ise oliimler 7,5-14 cm ve 6,5-19 cm

arasindadir (Sekil 15).
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Sekil 15. Yaz (brandali deneme 1-2) doneminde brandali deneme gruplarinda &lii ve canli bireylere ait boy-frekans
dagilimu

Her iki donem i¢in deneme gruplarinda havuzlanmis veri dikkate alinirsa, 6lii bireylerin canli
bireylere olan oranm1 (D/S) ayr ayr1 degerlendirildiginde, toplam boy ile 6liim arasinda ters bir

iligki oldugu goze ¢arpmaktadir (Sekil 16).
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Sekil 16. Kis ve yaz dénemleri igin D/S orant

Kis donemine ait deneme gruplarindaki ortalama yasama oranlar1 % 48,50 ve yaz doneminde
ise % 74,89 bulunmustur. Kis déneminde 5 dakikalik ¢ekimle olusturulan kontrol 1’e ait yagama
orant % 89,56 iken, 15 dakikalik kontrol 2’nin oran1 % 44,44’tiir. Yaz doneminde ise kontrol
gruplarinda ortalama % 58,44 ve brandali denemelerde ortalama % 57 yasama oranlari tespit

edilmistir.
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Deneme gruplarinda ortalamaya bakildiginda en ¢ok 6liim kisin 10-11 cm, yazin ise 8-9 cm boy
araliklarinda meydana gelmistir. Olii bireylerin boy gruplar1 arasindaki fark KS testine gore
belirgin bulunmustur (D = 0,634; p < 0,001). Ayn1 sekilde yasama oranlarinin toplam boyla olan
iligkisi her iki donemde de 6nemli bulunmustur (D = 0,547; p < 0,001). Ayrica barbunya baliginin
yasama orani kisin % 49,23 iken yazin bu oran % 74,89 olmaktadir (denemeler icin ortalama

deger). Bu yiizde kontroller i¢in yaz doneminde % 58,32, brandali1 denemeler i¢inse % 57’dir.

Kis deneme gruplari i¢in bilestirilmis verilerin Lsy degeri; 10,58+0,15 cm ve secicilik araliklari
1,97+0,17cm olarak hesaplanmistir (Tablo 5, Sekil 17). Ayni sekilde yaz deneme gruplari i¢in bu
degerler; 12,83+0,2 cm ve 4,53+0,28 cm seklindedir. Brandali denemeler i¢in yaz doénemindeki
degerler; 13,64+0,34 cm ve 5,72+0,53 cm’dir. Yaz donemine ait Lsy degerleri kis donemine gore
tek tek ve toplamda daha biiyiiktiir. Ayrica yaz doneminde brandali ve brandasiz denemelere ait

secicilik degerleri birbirine yakin bulunmustur.

Tablo 5. Barbunya baliginin kis ve yaz dénemlerine ait Ls, ve segicilik araliklar

Cekimler Lso SR a b R, R, R; torba  Orti
Kis
Den. 1 11.11 (0.15) 2.28(0.32) -10.714 (1.53) 0.965(1.14) 2.263 -0.2062 0.0184 150 123
Den. 2 10.58 (0.15) 1.58(0.23) -14.734(2.28) 1.393(0.21) 5.201 -0.4699 0.0428 154 60
Den. 3 9.87(0.29) 2.20(0.41) -9.846(2.09) 0.998(0.19) 4.3639 -0.3898 0.0351 232 45
Toplam 10.58 (0.09) 1.97(0.17) -11.828(1.06) 1.120(0.09) 1.1271 -0.1008 0.0091 536 228
Yaz
Den. 1 14.17 (0.59) 6.82(0.84) -4.561 (0.40) 0.322(0.04) 0.1592 -0.0155 0.0016 207 887
Den. 2 12.10 (0.21) 3.41(0.28) -7.800 (0.58)  0.645 (0.05) 0.3346 -0.0306 0.0029 195 509
Den. 3 13.19 (0.53) 2.93(0.50) -9.888 (1.40) 0.742(0.24) 1.9691 -0.1746 0.0161 25 202
Toplam  12.83(0.20) 4.53(0.28) -6.218(0.31) 0.485(0.03) 0.0951 -0.0089 0.0009 427 1598
Branda. 1 12.57(0.52) 5.44(0.92) -5.074(0.75) 0.404 (0.07) 0.5604 -0.0496 0.0046 119 249
Branda.2 14.75(0.99) 6.25(1.35) -5.183(0.84) 0.351(0.08) 0.7027 -0.0621 0.0057 99 442
Toplam  13.64 (0.34) 5.72(0.53) -5.242(0.39) 0.384 (0.04) 0.1544 -0.0136 0.0013 218 691
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Sekil 17. Kis ve yaz dénemlerinde avlanan barbunyanin segicilik egrileri
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3.3. Benekli hani
Benekli hani kis déoneminde 5,9 cm den 11,5 cm’e kadar boy dagilimi gostermistir (ort. = 9,1
cm). Yazin ise total boylar 6 ile 10,6 cm (ort. = 8,5 cm) arasindadir. (Sekil 18). Total boya gore kis

ve yaz arasindaki fark énemli bulunmamustir (p > 0,05, t = 0,506).
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Sekil 18. Toplam avdan 6rneklenen ve &lgiilen hani baliklarinin boy araliklari (kis-1 ve yaz-2)

Av kompozisyonunda diger baliklarin boyutlarina gore daha kii¢iikk olmasina ragmen, av ve
kafesleme sirasinda aktif, agresif ve dayanikli davraniglar sergilemistir. Toplam avda kigin torbada
662, ortiide 281, yazin ise torbada 668 ve ortiide 606 birey yakalanmistir. Yasama oranlar1 kig
déneminde kontrol 1 i¢in % 98,95, kontrol 2 i¢in % 98,32 hesaplanmistir (Tablo 6, Sekil 19). Bu
donemde deneme gruplarindaki oranlar; 98,20, 96,39 ve 98,85 (ort. 97,81) olmustur. Yazin ise
kontrol gruplarinda oranlar; 99,50, 95,20 ve 96,72 (ort. 97,14) olarak bulunmustur. Deneme
gruplart bu sezonda, % 100, % 96 ve % 98.33 (ort. 98,11) hesaplanmistir. Yazin brandal
denemelere ait yasama oranlari; % 98,21 ve % 100°diir (ort. 99,10).

Tablo 6. Benekli hani, kdmiircii kaya ve kurdele baliklarinin sayisi (), 6lii birey sayist (n,) ve her iki doneme ait
yasama oranlari (Sp)

kig yaz

K1 K2 D1 D2 D3 K1 K2 K3 D1 D2 D3 Bl B2
n 95 238 101 80 86 202 125 183 176 125 60 56 189
Benekli hani Ny 1 4 2 3 1 1 6 6 0 5 1 1 0
Sp 9895 9832 9820 96,39 9885 99,50 9520 96,72 100 96,00 9833 9821 100
n 9 91 38 18 22 77 74 100 98 130 92 37 76
Komiirci kaya  n, 0 40 4 5 3 12 14 54 14 17 38 5 16

Sp 100 56,04 8947 7222 86,36 g447 8108 46,00 8571 8692 5870 8649 78,95

n 9 42 15 32 39 6 27 15 42 20 12 34 32
Kurdele ny, 0 4 0 0 3 6 27 15 42 20 11 29 30
Sp 100 90,48 100 100 92,31 0 0 0 0 0 833 14,71 6,25
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Sekil 19. Yakalanan benekli hanilerin boy gruplarinin mevsimsel degisimi, 6lii ve canli bireylere ait boy-frekans
dagilim (kis ve yaz)

3.4. Komiircii kaya balig

Kis denemelerinde komiircii kaya balig1 bireyleri toplamda 613, yaz denemelerinde ise 1002
adet olarak yakalanmistir. Kig doneminde yakalanan bireylere ait boy aralig1 5,9-15,6 cm (ort. = 11
cm), yaz doneminde ise 6,4-15,6 cm (ort. = 10,1 cm) olarak belirlenmistir (Sekil 20). Kis ve yaz
doneminde yakalanan baliklarin total boylarina gére mevsimsel degisim istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (p < 0,05; t = 0,0005).
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Sekil 20. Toplam avdan drneklenen ve 6lgiilen komiircii kaya baliklarinm boy araliklar (kis-1 ve yaz-2)

Kis déneminde deneme gruplarindaki yasama oranlari sirastyla; % 89,47; % 72,22 ve % 86,36
olarak bulunmustur (ort. % 82,68). Kontrol 1 i¢in bu oran % 100’ken, kontrol 2 i¢in % 56,04
olarak hesaplanmistir (Tablo 6, Sekil 21). Yaz doneminde Deneme gruplarinda % 85,71; % 86,92
ve % 58,70’lik yasama oranlar1 belirlenmistir (ort. % 70,5). Kontrol gruplart; % 84,42; % 81,08 ve
% 46 olarak bulunmustur (ort. % 70,5). Brandali denemelerde bu oranlar sirasiyla; % 86,49 ve %
78,95°tir (ort. % 82,72).
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Sekil 21. Yakalanan komiircii kaya baliklarinin boy gruplarinin mevsimsel degisimi, 6li ve canli bireylere ait boy-
frekans dagilimi (kis ve yaz)

3.5. Kurdele balig

Kig doneminde kurdele baligi torbada 206, ortiide 86 adet, yaz doneminde ise torbada 79, ortiide
140 adet yakalanmistir. Kisin yakalanan bireylere ait boy araligi 13,4-50,3 cm (ort. = 30,5 cm),
yazin yakalanan bireylere ait boy araligi ise 15,4-49,6 cm (ort. = 28,2 cm) olarak belirlenmistir

(Sekil 22).

ar

1 2

Sekil 22. Toplam avdan 6rneklenen ve 6lgiilen kurdele baliklarinin boy araliklari (kig-1 ve yaz-2)
Kis ve yaz donemlerinde toplam avdan elde edilen total boy verilerine gore iki donem arasinda

istatistiksel fark 6nemli bulunmustur (p < 0,05, t = 0,0008).

Kis denemelerinde sadece 137 birey yakalanmistir. Deneme kafeslerinde yasama oranlari
sirastyla; % 100, % 100 % ve % 92,31 olarak bulunmustur (Sekil 23, Tablo 6). Kontrol
kafeslerinde ise bu degerler; % 100 (kontrol 1) ve % 90,48 (kontrol 2) olmustur. Deneme
gruplarinda ortalama oran % 97,44 olarak belirlenmistir. Yaz doneminde ise 5 kafeste % 100 6liim

orani (mortalite) gerceklesmistir (Sekil 23, Tablo 6).
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Sekil 23. Yakalanan kurdele baliklarinin boy gruplariin mevsimsel degisimi, 6lii ve canli bireylere ait boy-frekans
dagilimi (kis ve yaz)

3.6. Isparoz

Kis déneminde orneklenen isparoz bireyleri 7,4 ile 18 cm arasinda degismektedir (ort. = 10,9
cm). Yaz doneminde ise total boy aralig1 8-17,4 cm (ort. = 11,3 cm) olmustur (Sekil 24). Bu iki
donem igin boylar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p < 0,05, t = 0,0009).
Isparoz kis déneminde yiiksek yasama oram gdstermistir (kontrol 1 igin % 100 ve kontrol 2 igin %
96,56). Deneme gruplarinda ise bu oran ortalama % 98,15 olmustur. Yaz déoneminde ise kontrol,
deneme ve brandali gruplar kendi aralarinda havuzlandiginda, yasama oranlar1 sirastyla; % 97,32;

% 97,06 ve % 100 bulunmustur (Tablo 7).

"6 -

"2 r

108

1 2

Sekil 24. Toplam avdan 6rneklenen ve Slgiilen isparoz baliklarinin boy araliklari (kis-1 ve yaz-2)
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Tablo 7. 4 tiir i¢in havuzlanmig veriden hesaplanmis yasama oranlar1 ve birey sayilari

Tiir P. acarne D. annularis D. vulgaris S. flexuosa

Kafesler K1 K2 D K1 K2 D K1 K2 D K1 K2 D

n 151 378 54 18 18 K
My 0 13 1 0 0 1
YO Veri yok 100 96,56 98,15 Veri yok 100 100 Veri yok N
95 % CI 96,54- 98,11-

(L-U) 100 96.56 98,18 100 100

Kafesler K D B K D B K D B C E L

n 35 7 28 224 34 5 30 24 16 Y
Ny 2 0 3 6 1 0 Veri yok 12 15 4 A
YO 94;29 100 89,29 97,32 97,06 100 60 37,50 75 Z

K1- 5 dak ¢ekim, K2- 15 dak ¢ekim, K- Kontroller, D- Denemeler, B- Brandali
n : birey sayist; n,, : 6lii bireyler; YO : yagama orant

3.7. Kirma mercan
Bu tiire veri sadece yaz doneminde toplanabilmistir. Buna gore havuzlanmis veri analizinde
yasama oranlari; kontroller icin % 94,29, denemeler i¢in % 100 ve brandali denemeler icin %

89,29 olmustur (Tablo 7).

3.8. Karagoz
Bu tiire ait veri sadece kis doneminde alinabilmistir. Bu donemde kontrol 2 kafesine ait oran %

100 ve havuzlanmis denemelere ait oran ise % 100 olarak tespit edilmistir (Tablo 7).

3.9. Izmarit
Bu tiire ait yaz verisine gore elde edilen yasama oranlari;; % 60 (kontroller), % 37,50

(denemeler) ve % 75 % (brandali denemeler) olarak bulunmustur (Tablo 7).

4. TARTISMA ve SONUC
4.1. Yasama oranlar: calismasi yonteminin degerlendirilmesi

Calismada kullanilan yontem 3 yil 6nce Metin ve dig. (2004) tarafindan yiiriitiilen arastirmada
gelistirilen yontemdir. Trol caligmalarinda insanlarin gézlem ve 6rnekleme amaclh dalis yapmalari
1970’11 yillarda gerceklesmistir. TUV (Towed Underwater Vehicles) adi verilen insanl olarak
cekilen sualti araclartyla hareketli aglarin fotograflarinin ¢ekilmesi ve ag ile ilgili gozlem
yapilabilmesi saglanmistir (Diizbastilar ve Diizbastilar, 2007). Ancak tehlikeli oldugundan daha
sonralar1 (1980’li yillarda) fotograf cekip, video kaydi yapabilen insansiz araglar tasarlanmistir.
Kuzey ve Baltik Denizlerinde yapilan calismalarda, trol ¢ekimi yapilirken balikadamlarin dalip
torba ile Ortiiyli ayirmasi yerine, istenilen ¢ekim siiresinde ve aninda agdan otomatik ayrilan
sistemler tasarlanmis ve kullanilmistir. Bu elektrik ve akustik cihazlar ile baliklarin hapsedildigi
ayrilan kisim bir ving yardimiyla yavasca yiizeye (baliklarin dekompresyona ugramamasi igin
yavagca cekilip, belli bir derinlikte asili birakilir) dogru ¢ekilip dik konuma getirilir ve gézlem
kafeslerine gotiiriilmektedir. Burada tekrar yatay konuma getirilen hazne gozlem kafeslerine
baliklarin aktarilmasi i¢in uygun pozisyona balikadamlar tarafindan getirilir (Breen ve dig., 2007).

Bu ve benzer elektronik sistemler cok pahali oldugundan projelendirme safhasinda problem
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olmaktadir. Ancak balikadamlara olan gereksinimin azalmasi ve baliklarin daha az baskiya maruz

kalmalar1 arzu edilen sonuglardir.

Kafeslerin yatay olarak kullanimma daha onceki test ve arastirmalar Ornek alinarak karar
verilmigstir. Kafesler, daha 6nce Suuronen ve dig. (2005) tarafindan uygulanan 16-35 m arasi
derinliklere benzer sekilde 17-30 m derinlik araligina yerlestirilmistir. Ayni1 sekilde hedef tiirii
(barbunya) uygun miktarda avlayabilmek icin gerekli optimum siire 15 dakika olarak
belirlenmistir. Calismanin kis doneminde (¢alismanin ilk yaris1) kontrol gruplart 5 ve 15 dakikalik
cekimlerle olusturuldu. 15 dakikalik kontrol gurubunda birey sayis1 daha fazla oldugundan 6lim
orani barbunya i¢in yiiksek bulunmustur. Daha uzun trol ¢ekim siiresi 6liim oranini bu tiir i¢in
yaklagik 5 kat artirmistir. Benzer bir yaklasim, Breen ve dig. (2002) tarafindan ornekleme
stiresinin baliklarin yasama oranlart iizerinde dnemli bir etkisi oldugunun bildirilmesidir. Kis
donemindeki ¢aligmada 15 dakikalik trol ¢ekimiyle olusturulan kontrol kafesindeki barbunya
bireylerine ait yasama orani; % 44,62 iken, yaz doneminde bu oran kontrol gruplarinda % 43-77

arasinda degigsmektedir.

Calismadaki ana problem barbunya baligina ait kontrol grubu olustururken ayni boylarda
bireyleri yakalayacak baska bir yontem olmamasi veya cok zor olmasidir. Trol g¢ekimiyle
olusturulan kontrollerde kikirdakli baliklarin da (Raja sp., Dasyatis pastinaca ve Gymnura
altavela) yer almas1 hedef tiirler lizerindeki baskiy1 ve 6liim oranini artirmaktadir. Cekim stiresi ile
iligkili birey sayisinin fazla olmasi yiiksek 6liime neden olmakla beraber, hedef tiir lizerinde birey
sayisinin fazla olmasi nedeniyle ekstra baski olugmaktadir. Toplamda goézlem kafeslerini
olusturmak i¢in 1050 adet (kis) ve 4846 adet (yaz) barbunya balig1 yakalanmistir. Bu say1 ayni
avda yakalanan binlerce diger tiirlere ait bireyler ile daha da artmakta ve bu da torbadaki baliklarin
baski altinda kalmalarmma neden olmaktadir. Ayrica ozellikle kiiciik boyutlu bireylerde agdan
kacarken meydana gelen deri yaralanmalar1 ve siirekli yiizme sirasinda asir1 giic harcanmasi
sonucu olusan tiikenmeyle karsi karsiya kalan bireyler kalabalik bir ortamda ekstra baskiyla
karsilagsmaktadirlar. Genelde yiiksek oliimler yiiksek balik sayisina sahip kontrol kafeslerinde

meydana gelmektedir.

Calismada kullanilan yontem ekonomik ve pratik olmasina ragmen, dezavantajli yonlerinden
birisi; Ortliye gecen kacan baliklarin istenilen anda torbadan ayrilamamasidir. Bu yeni yontem
Lethonen ve dig. (1998) tarafindan gelistirilmistir. Istenilen anda ve derinlikte torbaya bagli ortii-
kafes sistemi elektronik yontemler yardimiyla agdan ayrilabilmektedir. Calismada her ne kadar
herhangi bir elektronik sistem kullanilmadiysa da elde edilen sonuglar son derece tatminkardir.

Ozelikle balikadam ekibinin koordinasyonu, dalis becerisi, balik¢ilik konusunda deneyimli
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kisilerden olusmasi, hareketli aglara dalis konusunda uzmanlagmis olmasi ¢alismay1 destekleyen
bir faktor olmustur. Bu nedenle 6zellikle trol aglarina yapilacak son derece tehlikeli dalislar i¢in 6n
egitim ¢ok onemlidir. Calisma sirasinda bazi trol ¢ekimlerinin iptal olmasi, hesaplanandan daha
fazla dalis sayis1 anlamina gelir ki bu da tekrar dalis ve dekompresyon problemini dogurmaktadir.
Bu nedenle dalis aralarinda saf oksijen solumak, uygun bir dalis plan1 yapmak, dalis dncesi ve
sonrast brifing almak olast riskleri azaltacaktir. Dalig derinligi ve siliresi Onceden
kestirilemediginden yedek hava kaynagi alinmasinda yarar vardir. Balikadamlar mutlaka kesici

alet ile (miimkiinse maket bigagi) dalmali, hizli inis i¢in daha fazla agirlik kugsanmalidirlar.

Yaz doneminde ¢ekim sirasindaki akintinin baliklar {izerindeki olumsuz etkisini azaltabilmek
icin 3 kafes branda ile kaplanmistir. Ancak son c¢ekimde trol vincinde meydana gelen ariza
sebebiyle ¢ekim iptal edilmis, denemeler 2 brandali kafes ile yiiriitiilmiistiir. Brandal kafeslerde
belirlenen yasama oranlari; % 74,89 ve % 57°dir. Bu sonuglar akintinin olas1 etkilerini azaltmak
icin yapilan bu denemenin pek ise yaramadigimi goOstermektedir. Sert olmayan malzeme
kullanilmasi, baliklarin ¢ekim sirasinda branda ile ortli arasinda sikismalar1 diisiik yasama oranina

neden olmus olabilir.

4.2. Yasama ve éliim oraninin total boyla iliskisi

Breen (2004) Melanogrammus aeglefinus ve Merlangius merlangus tiirlerinin trol torbasindan
kactiktan sonra meydana gelen 6liim oraniyla, baliklarin boy ve yaslar1 arasinda ters bir iligki
olugunu vurgulamistir. Calismamizda barbunya bireylerinin total boylart 6l¢iildii ve bazilarinin da
standart boydan doniistiiriildii (TL = 1,1951SL + 0,4699). Genellikle barbunya oliimleri ve boy
arasinda bir iliski ortaya ciktr. Ornegin kontrol gruplarinda, kis denemelerinde, 6liimler 11-12
cm’lik boy araliginda daha fazla ortaya ¢ikmaktadir. Bu donemde deneme gruplarinda 6liimiin en
yiiksek oldugu boylar; 10, 11 ve 12 cm total boya sahip bireylerdir. Kis doneminde genel olarak
tim kafeslerde 10-12 cm’lik araligin disindaki baliklarda yasama orani artmistir. Yaz
denemelerinde ise, kontrol kafeslerinde 7,5-10 cm’lik boy araliklarinda en yiliksek oliim orani
meydana gelmistir. Denemelerde ise bu; 8-9 cm arasindadir. Brandali denemelerdeki 6liim orani
yogunlugu 8-10 cm’lik boy araligindadir. Yaz doneminde 10 cm’den biiyiik baliklar daha yiiksek
yasama oranina sahip olmuslardir. Sekil 16’da verilen D/S oranindan biiylik barbunya baliklarinin
her iki donemde de diisiik 6liim oranina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu egilim daha fazla birey
iceren yaz doneminde daha belirgindir. Ancak kis i¢in de kiiglik bireylerin yiiksek mortaliteye
sahip olduklar1 sdylenebilir. Total boy ve 6liim orani arasindaki bu ters iligki, Bren ve dig. (2004)
tarafindan kii¢iik baliklarin daha az yiizme yetenekleri oldugu ve bu diisiik yetenegin de trol

operasyonu sirasinda veya agdan kagtiktan sonra baskiya ve yaralanmalara yol agtigi ifade
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edilmektedir (Suuronen, 2005; Suuronen ve dig., 2005). Benzer iligki pelajik trollerde Suuronen ve
dig. (1996) tarafindan, Clupea harengus tiirii i¢in mortalite ile boy arasinda verilmistir. Buna gore
bu tiirlin 61im oran1 boy-bagimli olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada da sekil 16’da D/S ve TL

ile tanimlanan eksenler balik boyu ile mortalite arasindaki iligkiyi vermektedir.

4.3. Zamana bagh mortalite

Breen (2004) torbadan kagan baliklar arasinda en biiytik 6liim oraninin ilk 72 saatte ortaya ¢iktigini
belirtmigtir. Suuronen ve dig. (2005), c¢ekimden bir gin sonra en biiyiik 6liim oramyla
karsilagildigin1 vurgulamistir. Bizim calismamizda barbunya tiirii i¢in kis déneminde deneme
gruplarinda ilk giin 6liimleri ortalama % 17, kontrol 1’de % 2,36 ve kontrol 2°de % 36,78 olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle kis doneminde avdan sonraki ilk giinde kontrol 2°de en yiiksek 6liim
orant meydana gelmistir. Eger ilk 72 saati hesaplarsak ve bunu toplam mortaliteye oranlarsak; kis
donemindeki denemelerde sirasiyla % 81,48; % 89,47 ve % 54,16 mortalite bulunur. Ayn1 islemi
kontrollerde tekrarlarsak; % 41,95 ve % 89,30 6liim orani ortaya ¢ikar. Yaz doneminde bu oranlar
denemeler igin; % 91,37; % 86,41 ve % 92,15, kontroller i¢in; % 87,95; % 97,09 ve % 54,77 ve
brandali denemeler i¢in; % 87,27 ve % 98,46 olarak hesaplanmistir. Bu degerler dliimlerin ilk

birkag giinde yogun oldugunu gdstermektedir.

4.4. Yasama oraniyla mevsimsel degisimin iligkisi

Fizyolojik islemler ve balik davramislar su sicaklig1 tarafindan yonetilmektedir (Ozbilgin ve
Wardle, 2002). Bu nedenle trol ¢ekimi siiresince ve agdan kactiktan sonraki kafeste tutsaklik
durumunda faaliyetleri etkilenmektedir. Su sicakliginin yasama oranlariyla olan iliskisini ortaya
koyan calismalar son derece azdir. Ancak yapilan c¢alismalar arasinda, genellikle yiiksek
sicaklilarda yliksek mortaliteler gézlenmistir (Suuronen ve dig., 2005). Suuronen ve dig. (2005)
yaptiklar1 calismada, Gadus morhua i¢in normal su sicakliklarinda (< 10 °C) 6liim orani diisiik
gergeklesmistir. 15 °C’den daha sicak sularda ise 6lim orani bu tiir i¢in yliksek ¢ikmistir. Bu
sicakliklarda % 75’in iizerinde 6lim gergeklesmistir. Bizim ¢alismamizda ise, mevsimsel farklilik
farkli tlirler icin ortaya konmustur. Mevsimlere bagli su sicakliklar1 kis i¢in ortalama 13,05 °C,

yazin ise ortalama 24,65 °C olmustur.

Barbunya balig1 i¢in kis doneminde kontrol 1 grubunda yasama oran1 % 89,56 iken, kontrol
2’de bu oran sadece % 44,62’dir. Ortalama deger goz Oniine alindiginda deneme gruplarinda kis
icin % 49,23’liik bir yasama orani ortaya ¢ikmaktadir. Ancak denemelerde yaza ait ortalama deger
% 74,89°dur. Bu degerler yukarida belirtilen diisiik su sicakliginda diisiik mortalite ve yiiksek su
sicakliginda yiiksek mortalite saptamasiyla ters diigmektedir. Yaz ay1 i¢in ortalama yagama orani

degerleri, kontroller i¢in % 58,32 ve brandali denemeler i¢in % 57 olarak hesaplanmaktadir. A¢ik
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olan su ki; 6liimlerin iki sezon arasinda farkli olmasi balik boyu ile agiklanabilir. Kigin 5 dakikalik
cekimle olusturulan kontrol grubu (kontrol 1) hari¢ ortalama yasama orani degeri; % 50 iken, bu

oran yazin % 65 civarindadir.

Metin ve dig. (2004) tarafindan ayni bolgede, ayni yontemle yaz doneminde yiiriitiilen
calismada, deneme gruplarinda ortalama yasama orani barbunya i¢in % 90’dan daha fazladir
(kontrollerin ortalamas1 % 77,4). Bu calismada 610 adet barbunya baligi deneme gruplarinda
yakalanmistir. Bizim calismamizda ise birey sayis1t bu 3 kafes i¢in 1748’dir. Diger taraftan kis
denemelerinde yakalanan birey sayis1 233’tlir. Sayinin az olmasi 15 °C’nin altindaki sicakliklarda

diisiilk mortalitenin saptanmasina neden olmus olabilir.

4.5. Diger tiirler

Farkli balik tiirlerine ait yasama oranlari, o tiirlerin kendilerine 6zgli davranig ve karakterleri
nedeniyle bazi faktorlere (yontem, derinlik vb.) bagli degismektedir. Bu nedenle 6liim oranlari
Ryer et al. (2004) tarafindan rapor edildigi gibi oldukga farkli ¢ikmistir. Bazi baliklarin digerlerine
gore fiziksel ve fizyolojik baskiya kars1 daha dayanikli olduklart belirtilmistir. Ornegin; ekonomik
degeri diisiik olan benekli hani her iki 6rnekleme doneminde de ¢ok diisiik 6liim oranina sahipken,
komiircii kaya baligi kisin deneme gruplarina gore ortalama % 17,31 6liim oranina sahipken, yazin
bu ortalama oran % 22,89 olarak kaydedilmistir. Benekli hani ile kdmiircii kaya arasindaki bu fark,
komiircli kayanin deri yaralanmalarina karst daha hassas bir yapisi olmasi ile acgiklanabilir.
Ingo6lfsson et al. (2007) 3 farkli balik tiirliniin 6liim oran1 arasindaki farki agiklarken, cod ve saithe
tiirlerinin trol torbasindan kagtiktan sonra hayatta kalmada basarili oldugunu, ancak haddock
tiirliniin daha hassas bir tiir oldugunu ifade etmistir. Bu calismadaki 3 tiirii karsilastirirsak; benekli
hani 6liime daha dayanikli bir tiirdiir. Bunun aksine, komiircii kaya ve kurdele baliklar
predatorlere karsi daha savunmasiz ve hassastirlar. Bunun yaninda, kurdele baligmmin boy
gruplarinda kis ve yaz donemleri arasinda onemli bir fark vardir. Kisin 6rneklenen bireylere ait
orneklenen en yogun boy grubuna gore kistan yaza dogru 6 cm’lik bir azalma vardir. Bu kayda
deger azalmanin paralelinde, bu tiire ait yasama oranlar1 arasinda da ¢ok biiylik farklilik vardir.
Yaz doneminde deneme gruplarinda % 97,44 olan yasama orani yiizdesi, kisin % 2,78’e
diismiistiir. Bu sonuglar kiigiik baliklarin, yaz doneminde, daha yiiksek Oliim oranina sahip
oldugunu gostermektedir. Komiircii kaya ve kurdele baliklari i¢in, mevsimsel degisime bagli 6liim
oranlari, kistan yaza dogru bir artis gostermektedir. Diisiik sicakliklarda, diisiik 6liim orani
oldugunu ispatlayan calismalar sinirlidir (Suuronen et al., 2005). Bizim g¢alismamizda, kirma
mercan, isparoz ve karagoz tiirlerine ait yasama oranlar1 da belirlenmistir. Bu baliklara ait 6lim

oranlar1 son derece diisiiktiir. Isparoz icin elde edilen diizgiin veriye gore ise ddnemlere ait yasama
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oranlar1 arasinda 6nemli bir fark yoktur. Daha once Tokag et al. (2006) tarafindan yiiriitiilen
calismada yaz doneminde isparoz ve kirma mercana ait yasama oranlart % 100 olarak
bulunmugtur. Ayrica izmarit tiirline ait yaz verisinden elde edilen sonuca goére yasama oranlar1 %
37,5-75 arasinda degismektedir.

Calismada her ne kadar herhangi bir elektronik sistem kullanilmamis ve geleneksel bir
ornekleme yontemi kullanilmis olmasina ragmen elde edilen sonuglar son derece tatminkardir.
Ozelikle balikadam ekibinin koordinasyonu, dalis becerisi, balikgilik konusunda deneyimli
kisilerden olugmasi, hareketli aglara dalis konusunda uzmanlasmis olmasi ¢alismay1 destekleyen
bir faktér olmustur. Segicilik c¢aligmalarini destekleyici olmasi nedeniyle “yasama orani”
caligmalar1 uzun yillar siirdiiriilmelidir. Bu baglamda secicilik calismalarinda yapilan ¢esitli

modifikasyonlar ve gelistirici materyal ve yontemler, bu ¢aligmalarda da kullanilmalidir.

Yasama oranlart ¢aligmasi lilkemiz i¢in yeni bir ¢aligma konusu olmakla beraber, kisa bir
siirede konuyla ilgili degerli bilgi birikimine ulasilmigtir. Bu bilgi akigi uluslar arasi endeksler
tarafindan taranan dergilerde yapilan yayinlar ile uluslararasi sempozyumlarda sunulan bildiri ve
posterler ile belli bir platforma gelmis ve konunun uzmani kisiler ile beraber ¢aligma imkani
bulunmustur. Ulkemiz kaynaklarmin daha etkin ve verimli kullanilabilmesi, siirdiiriilebilir
balik¢iligin iyi bir sekilde yonetilebilmesi i¢in bu ve benzeri ¢aligmalarin daha ¢ok sayida

yapilmasina gerek vardir.
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