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ONSOZ

Y lzen yapay resifler Uzakdogu ve Pasifik Ulkelerinde pelajik balik avciligi igin uzun
yillardan beri kullanilmaktadir. Bununla birlikte Turk balik¢iliginda bu sistem bu giine kadar
kullanilmamistir. Bu ¢alismanin en énemli hedefi, bu sistemi Ulkemiz denizlerine uyarlayarak
balikciligimiz icin bir yuzen yapay resif sistemi gelistirmektir. Turkiye denizlerinde ve dogu
Akdeniz' de pelajik balik avciliginda yuzen yapay resiflerin kullanimi Uzerine herhangi bir
kayit bulunamamistir. Bu nedenle bu ¢alisma tilkemiz ve dogu Akdeniz icin ilk olacaktir.

Yuzen yapay resif uygulamalarinin balikgilarin yakit tiketimlerini azaltacagi ve
verimliliklerini arttiracagi beklenmektedir. Ayrica, kiguk balikgilar, kiyisal alanda turizm,
marina yapimi ve kafeslerdeki yetistiricilik faaliyetlerinin gelismesi nedeniyle 6nemli
miktarda balikgilik sahasini kaybetmislerdir. YUzen yapay resif uygulamalari kicuk balikcilar
icin alternatif balikcilik sahalari yaratacaktir.

Calismanin, konuylailgili bilimsel bilgi birikimine ilk katkiyi saglayacagini umariz.
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OZET

Bu calismanin temel amaci, Ege Denizi’ ndeki pelajik balik avciligi icin ylzen yapay
resif teknolojisinin gelistirilmesidir. Bu calismanin alt hedefleri ise i) ylzen yapay resifler
etrafindaki balik toplulugu yapisinin belirlenmesi ve ii) resifler etrafinda kullanilabilecek
uygun avcilik metotlarinin bulunmasidir. HDPE malzemeden yapilmis iki adet ylzen yapay
resif, Gumaldur aciklarinda iki farkli derinlige (50m ve 100m) demirlenmistir. Resifler
etrafindaki balik toplulugunun yapisi belirlemek amaci ile haziran-2008 ve haziran 2009
tarihleri arasinda aylik olarak gorsel sayim ve balik avciligi yapilmistir. Toplamda 20
familyaya ait 27 balik turd tespit edilmistir. Dort balik turl ile en baskin familya Carangidae
dir ve onu ucer tir ile Scombridae ve Sparidae familyalari takip etmektedir. Resifler etrafinda

en uygun avcilik yontemleri paraketa, sirti ve oltatakimlari olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Balik toplulugu, ylzen yapay resif, gorsel sayim, balikcilik teknigi,
Ege Denizi



ABSTRACT

The main goal of this study is develop fish aggregation device (FAD) technology for
pelagic fisheries in Aegean Sea. Specific aimsin this study arei) to determine fish community
structure around FADs and ii) to find suitable fishing methods around FADs. Two FADs
made of HDPE materials were moored at two different depths (50m and 100m) off Gumuldur
village. To determine fish community structure visual census and fishing techniques were
performed around FADs monthly between June 2008 and June 2009. Total 27 fish species
belonging to 20 family were determined. Carangidae was dominant family with 4 species
followed by Scombridae and Sparidae with 3 species. The most suitable fishing techniques

were long-line, trolling and line fishing.

Key words: Fish community, fish aggregation device, visual census, fishing technique,

Aegean Sea
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1. Giris

Bazi pelgjik balik tirlerinin, su Ustiinde ylzen yosunlar ve tahta parcalari
etrafinda toplandiklari ve slruler olusturduklari, balikgilar tarafindan sik sik
gbzlenmistir. Av verimini arttirmak amaci ile baliklarin bu tir davranislarindan
faydalanmayi diistinen balikcilar, eskiden bambu ve palmiye yapraklari, ginimizde ise
ici kopuk doldurulmus buyuk celik samandiralar kullanarak baliklari cezp etmeye
calismaktadirlar.

Bati literatriinde baliklari bir araya toplayici dizenekler (Fish Aggregating
Devices, kisaltilmis hali FADs), Japon literatirinde ise yuzen yapay resifler (Floating
Artificial Reef, FAR) olarak isimlendirilen yapilar, pelajik balik turlerini cezp etmek
icin su yuUzeyine veya yuzeyin hemen altina yerlestirilen dizenekler olarak
tanimlanabilir.

Bati ve Glneybati Pasifik’'te 6zellikle orkinos turleri, sari kuyruk ve palamut
gibi balik turlerini avlamayayonelik bambu sallardan ve palmiye yapraklari kullanilarak
yapilan ylzen yapay resiflerin kayitlari 100 yil 6ncesine kadar gitmektedir. Akdeniz' de
de Malta ve Sicilyali balikcilarin 80 yil 6nce mantar agaci govdelerinden yuzen yapay
resif insa ettikleri, bunlara “kanizatti” ismini verdikleri ve sari kuyruk, lambuka,

palamut, uskumru gibi baliklarin avciliklarinda kullandiklari bilinmektedir.

Yuzen yapay resiflerin pelgjik balik avciliginda kullanimi eskilere dayanmasina
karsin, Ulkemizde bu konu gindeme gelmemis ve gelisememistir. Oysa dunyadaki
orneklerinde goruldiigl gibi bu sistemler etrafindan avlanmasi hedeflenen balik tdrleri
(orkinos, palamut, uskumru vb.), bizim balik¢iligimiz icinde ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir. Bu projenin en dnemli hedefi, dinyada érnekleri bulunan cesitli ylzen yapay
resif sistemlerinin Ulkemiz denizlerine uyarlanarak balik¢iligimiza kazandirmaktir. Bu
amagla proje kapsaminda, Japonya ve Fransiz Polonezyasi’ nda kullanilan yizen yapay
resif tipleri incelenerek, yapimi, nakliyesi ve denize yerlestirilmesi ¢cok zor olmayacak
bir tasarim gelistirilmistir.

Calismanin yuzen yapay resif sisteminin gelistirilmesi yaninda diger hedeflerini;
sistemler etrafinda toplanacak balik turlerini ve bu turleri avlamak icin kullanilabilecek

av araglarini tespit etmek olarak siralayabiliriz.



2. Literatiur Ozeti

Balikgilarin ne kadar uzun zamandir yizen yapay resifleri kullanarak balikg¢ilik
yaptiklari tam olarak bilinmemesine karsin ilk uygulamalarin 1930°li yillarda
Filipinler de sig sulardaki yem baliklarini (Carangidae ve Clupeidae), uskumru
(Scomber japonicus), lambuka (Coryphaena hippurus) ve orkinos (Thunnus sp.)
baliklarini yakalamak icin yapildigi bilinmektedir (Shomora ve Matsumoto, 1982;
Westenburg, 1953; Bergstrom, 1983; Kihara, 1981). Ayni yillari kapsayan donemde
benzer uygulamalara, Japonya ve Endonezya gibi Uzakdogu ulkelerinde ayrica
Akdeniz’ de 6zellikle de Malta da rastlanilmaktadir (Gooding ve Magnuson, 1967; Sund
vedig., 1981; Myatt, 1985).

Akdeniz havzasi igerisindeki ylzen yapay resifler daha ¢ok Orta ve Bati Akdeniz
olarak tanimlanan bolgede, o©zellikle de Malta, Ispanya ve Sicilya kiyilarinda
kullanilmaktadir. Bitkisel malzemeler kullanilarak yapilan ylzen yapay resif sistemleri
Kannizzati olarak tanimlanmakta ve bu sistemler kullanilarak kiyisal sularda ekonomik
Onemi yuksek turlerden sari kuyruk (Seriola dumerili), lambuka (Coryphaena hippurus)
ve orkinos gibi tirler avlanilmaktadir (Deudero ve dig., 1999; D’ Anna ve dig., 1999;
Potoschi ve dig., 1999)

Akdeniz havzasindaki ylUzen yapay resif uygulamalari daha cok geleneksel
ybntemlere dayali iken ABD, Japonya, gibi Ulkelerdeki uygulamalar ise gerek tasarim
gerekse denize karsi dayaniklilik anlaminda teknolojiyi daha fazla kullanmaktadir
(Hunter ve dig., 1968; Buckley ve dig., 1989). Japonya daki ylzen yapay resif
uygulamalari 2 sekilde devam etmektedir. Buna gore ilk uygulamalar geleneksel tarzda
devam ettirilmekte olup bu sistemler “Payao” olarak isimlendirilmektedir. Payaolar
demir cubuklardan meydana gelen bir cerceve Uzerine bambu ¢ubuklar ve eski ag ve
varillerin baglanmasi ile yapilirlar ve 6zellikle 1970’ li yillardan beri orkinos tirlerinin

avciligindayogun olarak kullanmaktadirlar (Hillborn ve Medley 1989).

Modern yuzen yapay resif sistemleri tipki geleneksel yizen yapay resifler gibi 3
béliumden meydana gelir. Bu bdlimler; samandira bolimu, demirleme halati ve
tonozdur (Boy ve Smith, 1984). Modern yuzen yapay resiflerde degisiklik gosteren

b6lim samanda ve demirleme halatidir. Bu bolumlerde kullanilan gelismis teknoloji



sayesinde sistem 2000 metre derinlige demirlenebilmektedir. Sert deniz kosullarina
dayanabilecek sentetik halat ve demirleme aksami birlesimi kullanilmaktadir. Bu
tasarimlarin 6zellikle balik surdlerini toplamada basarili olmasinin yani sira deniz
kosullarina karsi da dayanikli olmasi ¢elik malzeme kullanilarak yapilan ylzen yapay
resiflerin sayisinin artmasini beraberinde getirmistir. Daha sonraki yillarda balikgi
kooperatifleri ve Japon hiukumeti birlikteliginde yapilan projeler dogrultusunda
kullanilan celik govdeli yuzen yapay resif sayisi arttirilmistir. Bu ylzen yapay resif
tasarimlari, Uzerlerine yerlestirilen meteorolojik ve osinografik 6lgim duzenekleri ile

birlikte birer veri toplama istasyonu gorevini de yapmaktadirlar (Higashi, 1994).

Yuzen yapay resifler etrafinda sirti, capari, tuzak ve sepetler, paragat, uzatma
aglari gibi kuglk olgekli av araglarinin yaninda, girgir gibi blyuk o6lgekli av araglari da
kullanilmaktadir (Friedlander ve dig., 1994). Y uzen yapay resifler, orkinos turleri basta
olmak Uzere lambuka, akya, sari kuyruk, barakuda gibi blyuk pelajik balik turlerinin
yani sira, palamut, uskumru, kolyoz, istavrit gibi kicuk pelajik balik turlerini de cezp
edebilmektedirler (Dickson, 1993; Friedlander ve dig., 1994). Yapilan calismalar
incelendiginde yilizen yapay resiflerin ¢cok degerli olmalari nedeniyle 6zellikle orkinos
turlerini bir araya toplamak ve avlamak icin kullanildiklari gorulmektedir (Hampton ve
Bailey, 1992) . 1970 li yillarin basinda Japon balikcilar orkinos avciliginda ytzen yapay
resifleri ticari olarak kullanmaya baslamislardir (Sund ve dig., 1981). Ayni yillarda
dogu ve tropikal Pasifik bolgesinde balikci filolari, direkt ylzen yapay resifler
kullanarak balikcilik yapmaya baslamistir (Greenblatt, 1979). Bati ve orta Akdeniz' de
yuzen yapay resifler etrafinda, daha ¢ok orkinos, lambuka ve akya tirleri, girgir
tekneleri ve sirti takimlariyla avlanmaktadir (Bombace, 1989).

YUzen yapay resif sistemleri ylzyildan uzun siredir yaygin olarak kullanilmasina
ragmen baliklari neden cezp ettikleri tam olarak anlasilmis degildir. Bu konuda yapilmis
calismalar bulunmakta ve bu ¢alismalar iki hipotez Uizerinde yogunlasmaktadir (Brock,
1984; Gooding ve Magnuson, 1967; Greenblatt, 1979 ):

Siginma ve Korunma: Bu teoriye gore yuzen yapay resif sistemlerinin yuzdirici
kisminin ve demirleme halatlarinin, kicuk baliklar icin predator tirlerin saldirilarina
karsi saklanma alani saglamasidir. Kuguk baliklar, ylizen yapay resiflerin sualtinda

kalan bolimlerine yakin yuzerek ya da bu bdlimlerin olusturdugu golgelik alanda



konumlanarak korunma davranisi gostermektedirler. Bu davranistan hareketle denizde
yuzen nesneler ilk olarak kiclk balik surdlerini cezp etmektedir. Daha sonra ise bu
kicuk balik surileriyle beslenen diger predatdr turlerin yuzen yapay resifler etrafinda
toplandiklari bildirilmektedir (Juanes ve Conover, 1994). Ayni zamanda baliklarin
gunesten korunma, Ureme ve yumurta birakma gibi nedenlerle de yuzen yapay resifler
etrafinda toplandiklari bilinmektedir (Brandt., 1984)

Yon Bulma: Orkinoz ve kili¢ baligi gibi deniz ve okyanuslarda uzun mesafeler kat eden
turler, yollarini bulabilmek icin gesitli referans noktalari kullanirlar. Glnesin ve kara
parcalarinin konumu, deniz tabanindaki yukseltiler bunlara 6rnek olarak verilebilir.
Buradan yola cikarak, uzun mesafeler goc¢ eden tirlerin yizen yapay resifleri referans
noktasi olarak kullandiklari da varsayilmaktadir (Anderson and Gates, 1996). Ayrica
bazi markalama ve mide igerigi ¢alismalari, orkinoslarin go¢ yollari Gzerindeki ylzen
yapay resifler etrafinda 2-3 gin kalip, buradaki kicuk pelajik turler ile beslenip daha
sonrayollarina devam ettiklerini ortaya koymaktadir (Buckley, 1995).

Yuzen yapay resif sistemlerinin farkli balik turlerini farkli derinliklerde ve
mesafelerde cezp ettikleri gozlenmistir. Genel olarak bakildiginda kiguk pelajik balik
turlerinin sisteme daha yakin mesafede ve yuzeye yakin olarak konumlandiklari tespit
edilmistir. Bunun aksine olarak buyuk pelajik turlerin, sistemden daha uzakta ve daha
derinde bulunmayi tercih ettikleri ortaya (Hair ve dig., 1994; Holland ve dig. 1990).

3. Materyal veYoOntem

3.1 Calisma Bolgesi

Bu calisma, Izmir'in 40 km guneyinde yer aan sahil kasabasi Gumuldir

kiyilarinda Kasim 2007 ile Temmuz 2009 tarihleri arasinda yurutaimustdr.

Bdlgedeki deniz dip yapisi 0-5 m arasi kumluk, 5-16 m arasi deniz cayirlari ile
kapli, 16-30 m arasi sert camur ve bu derinlikten itibaren de yumusak ¢camurludur.
Ayrica deniz taban egimi ¢ok azdir. Yuzen yapay resiflerin yerlestirildigi alanlarda ise
dogal kayalik resif bulunmamaktadir.

Y Uizen yapay resiflerin ilki (YYR-50) kiyidan 1,1mil agiga 38° 03" 11"" N; 26° 59
01" E koordinatlarina yerlestirilmistir ve bolgede su derinligi 50 metredir. Diger YYR



ise (YYR-100) kiyidan 2,8 mil agiga 38° 01" 48" N; 26° 58" 02”E koordinatlarina
demirlenmistir ve bu alandaki su derinligi ise 100 metredir. Yuzen yapay resiflerin
yerlestirildigi noktalarin 1 mil kadar batisindaki ayni derinlikteki iki bolge de kontrol
alani olarak secilmistir (Sekil.1).
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Sekil.1 Calisma Bolgesi ve Yiuzen Yapay Resiflerin Yerlestirildigi Bolgeler

3.2. Yuzen Yapay Resiflerin Tasarimi velnsasi

Projede kullanilan ylUzen yapay resif, Japonya, Endonezya gibi Pasifik

ulkelerinde uzun siredir yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil.2). Bu tasarimin

belirlenmesinde Ege Denizi dalga ve akinti kosullarinin yani sira asagidaki 6zellikler de

dikkate alinmistir.

Bu tasarimlarin uzun yillardir okyanus ulkelerde basariyla kullaniliyor olmasi,

Boyut ve agirlik olarak hem karada hem de denizde nakliye i¢in uygun olmasi,

Diger modern tasarimlara gore daha ucuza mal edilebilmesi.
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Sekil .2 Arastirmada Kullanilan Ylizen Yapay Resif Tasarimi

Y YR yapiminda HDPE (Yuksek Yogunluklu Poly Etilen) malzeme tercih edilmistir.
Bu malzeme, deniz kosullarina dayanikli, tamir ve bakim yapilabilme ve farkli
tasarimlarda insa edilmeye oldukga uygundur. YYR yapiminda iki farkli renkte HDPE

malzeme kullanilmistir (Sekil.3).



Sekil.3 Yuzen Yapay Resif Yapiminda Kullanilan Malzemeler

Deniz yuzeyinde kalacak bolum turuncu renkte (denizde gorunebilirligini
arttirmak icin), insa edilirken; deniz yuzeyinin altinda kalan bélimde ise siyah renkte
HDPE malzeme tercih edilmistir. YYR’in agirligi 180 kg olarak hesaplanmis, Uretim
asamalarinda kullanilan baglanti elemanlarinin da hesaba katilmasi ile yaklasik 300 kg
bir agirliga ulasilmistir. Denizde guvenlik hususu kapsaminda YYR bir Radar
Reflektorii ve gece kolaylikla gorilebilmesi igin gines panelli bir Cakar ile
donatilmistir (Sekil.4).

Sekil.4 Yiizen Yapay Resif Uzerindeki Radar Reflektort ve Cakar Sistemi



YYR, ylzduricl, cezp edici ve demirleme sitemi olmak Uzere 3 b6limden meydana
gelmektedir. Yuzdurict bolumi meydana getiren samandiranin su atinda kalan
kisminda, dort yone bakacak sekilde dikdortgen sekilli HDPE paneller ve zincirlerin
baglanabilmesi igin metal bir diizenek monte edilmistir (Sekil.5).

Sekil .5 Yuzen Yapay Resiflerin Cezp edeci Bolumu ve Baglanti Dlizenegi

Literattrde cezp edici bolim olarak isimlendirilen bu parcalar, akinti ve dalgalar
nedeniyle, sistemin sallamasi sirasinda kucuk girdaplar ve farkli su hareketleri
olusturmaktadir. Bu girdap ve farkli su hareketleri baliklar tarafindan yanal cizgiler ile
algilanarak, sistemin bulunmasi saglar. Ayrica yukarida da bahsettigimiz gibi bu
paneller, dubanin gévdesi ile birlikte deniz icinde golge alan olusturarak kiguk baliklari
buraya ¢cekmektedir.

3.2.1 Demirleme sistemi: Yuzen yapay resiflerin deniz tabanina sabitlenmesi igin
kullanilan demirleme sistemini; halat (polypropilen -PP- halat,@ 32), zincir (18 mm),
baglanti elemanlari ve tonoz olusturmaktadir. YYR-50 ve YYR-100 demirleme
sisteminde kullanilan halatlar Polipropilen malzemeden Uretilmistir ve suda yuzer
ozellik tasimaktadir (d=0,98 gr/cm?®) (Sekil.6).
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Sekil.6. Yuzen Yapay Resifin Demirleme Sistemi ve Kullanilan Malzemeler

Demirleme sisteminde kullanilacak halatlar, toplam uzunlugu derinligin %20’ si
kadar fazla olacak sekilde ayarlanmistir. Bu %20’ lik pay ozellikle dalga ve akinti
kosullarinda sistemin tonoz Uzerindeki kaldirma etkisini azaltmak ic¢in kullanilmistir.

Kullanilan halat bilesenleri ve uzunluklari Tablo.1' de verilmistir.

Tablo.1 Yizen Yapay Resiflerde Demirleme Sisteminde Kullanilan Malzemeler

YYR-50 YYR-100

Ust Zincir (Cift kat) 5,60 m 5,60 m

Batan Halat 14 m 292 m
Orgl 1,7m 1,8m
Y Uzen Halat 43,6 m 88,3 m
Toplam Halat Uzunlugu 59,3 m 119,3m
Alt Zincir 12,2 m 12,2 m

Bu bilesenlerin olusturulmasinda yuzen yapay resiflerle ilgili yayinlardan
yararlanilmis, fakat bolgedeki dalga kosullari, sistemin ylUzdurici bolimini meydana
getiren samandiranin hacmi, agirligi, yuzdiurme kapasitesi ve yerlestirilecek bolgedeki
derinlik goz onunde bulundurularak bazi degisiklikler yapilmistir. Ozellikle yiizen ve
batan halat kombinasyonlari 30-70 oraninda belirlenmistir.

Demirleme sistemini meydana getiren halat ve zincirlerin birbirlerine baglanmasi,
demirleme sisteminin tonoz ve yiuzen yapay resiflere baglanmasinda kilit, firdondu ve

radansalardan yararlanilmistir (Tablo.2). Bu elemanlarin segciminde sisteme etki eden



dalga ve akinti kuvvetleri gbz dniinde bulundurularak sistemin firtina kosullarina karsi
bile glvenli bir sekilde stabil kalabilmesi hesaplanmistir.

Tablo.2 Demirleme Sisteminde Kullanilan Baglanti Elemanlari ve Ozellikleri
Kopma Dayanimi

Baglanti Elemani Aqirlik (g) M alzeme (ton)
Kilit (1 %) 7590 Galvaniz-Metal 19
Kilit (1 1/8) 3310 Galvaniz-Metal 11
Kilit (5/8) 630 Galvaniz-Metal 6
Kilit (5/8) 630 Galvaniz-Metal 6
Zincir (14) 180 Galvaniz-Metal 6
Kilit (5/8) 630 Galvaniz-Metal 6
Kilit (5/8) 630 Galvaniz-Metal 6
Kilit (1 1/8) 3310 Galvaniz-Metal 11
Firdondu (7/8) 2610 Galvaniz-Metal 6
Kilit (1 %) 7590 Galvaniz-Metal 19
Radansa (32) 1280 Galvaniz-Metal 6
Halat (32) 900 g/m Polipropilen (Kursun) 18,4
Halat (32) 450 g/m Polipropilen 18,4
Radansa (32) 1280 Galvaniz-Metal 6
Kilit (1 1/8) 3310 Galvaniz-Metal 11
Firdondu (7/8) 2610 Galvaniz-Metal 8
Kilit (1 1/8) 3310 Galvaniz-Metal 6
Kilit (7/8) 1720 Galvaniz-Metal 11
Zincir (20) 580 Galvaniz-Metal 9
Kilit (7/8) 1720 Galvaniz-Metal 8

Demirleme sisteminin son bolumind tonoz meydana getirmektedir. YUlzen
yapay resifler literatlre bakildiginda stiriklenen ve deniz tabanina sabitlenen olmak
tzere 2 farkli cesitte kullanilmaktadir. Projede kullanilan yizen yapay resiflerin
belirlenen noktada sabit kalabilmesi icin bolgedeki derinlik, sisteme etkiyen akinti ve
dalga kosullari g6z 6niinde bulundurulmus ve 2000 kg agirliginda bir tonoz tasarlanarak
insa edilmistir. Tonozun insa asamasinda igerisine demir donatidan bir karkas
yerlestirilerek tonozun mukavemeti arttirilmistir. Demir donatiya baglanan bir sapan

halkasi ile zincirleme sistemine baglanti yapilabilmesi saglanmistir.

3.3 Yerlestirme Calismalari: YlUzen vyapay resiflerin  belirlenen bolgeye
yerlestirilmesinde Ege Universitesi Su Urinleri Fakltesi’ ne ait EGESUF arastirma
gemisi kullanilmistir. 11k olarak 1zmir’ de insa edilen ylzen yapay resifler, kamyon ile
tasinarak |zmir-Urla' ya getirilmis ve daha sonra EGESUF arastirma gemisine ving
yardimiyla yuklenen yilizen yapay resifler deniz yoluyla Gumuldur'e ulastirilarak

Onceden belirlenmis noktalara yerlestirilmistir (Sekil.7). Yerlestirme esnasinda once
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duba kismi suya indirilmis daha sonra gemi agir agir ilerlerken dubanin altina bagli
Zincir bolumd, daha sonra halatlar son olarak ise tonoz birakilarak sistem dibe
sabitlenmistir (Sekil.8).

Yerlestirmeden sonra sahada yapilan gozlemlerde YYR noktalarinda GPS ile
yapilan koordinat dlgimlerinde herhangi bir kayma olmadigi belirlenmistir. Bu dadalga
ve akinti kuvvetlerinde karsi tonoz agirliginin ve tasarimin yeterli oldugunu
gostermektedir.

Sekil.7 Yuzen Yapay Resiflerin Yerlestirilme Calismalari
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Sekil .8 Yuzen Yapay Resifler (YYR-50 ve Y YR-100)

Yiizen yapay resifin deniz Ustiinde kalan kisminda, bu sistemin Ege Universitesi
tarafindan desteklenen bir arastirma projesine ait oldugunu ve acil durumlarda aramak
icin bir telefon numarasini bildiren bir levha yerlestirilmistir. Ayrica Tarim ve Kdy
Isleri Bakanligi’ nin ilgili birimlerine, T.C. Dz. K.K. Seyir Hidrografi ve Osinografi
Dairesi Baskanligi’'na, Sahil Guvenlik Komutanligi’ na resiflerin konumlari ve fener
Ozellikleri hakkindabilgiler verilmistir (Tablo.3).

Tablo.3 Yiizen Yapay Resiflerin Yerlestirildigi Koordinatlar ve Cakar Ozellikleri

Isim M ateryal Renk Koordinat Gakar Ozellikleri
38°03 117 N
YYR-50 HDPE Turuncu 26° 59° 01" E FL1snR1NM
38°01 48" N
YYR-100 HDPE Turuncu 26° 58 02" E FL1sn W 1NM

3.4. Ornekleme Yontemleri

YUzen yapay resifler etrafinda toplanan balik ttrlerini, resife goére konumlarini
ve yogunluklarini belirlemeye yonelik olarak, kugluk olcekli av araglariyla ve gorsel

sayim teknigi ile 6rnekleme calismalari yurutulmustir. Orneklemeler, bir yil boyunca
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aylik olarak yapilmistir. Denizde surdurulen ¢alismalar 10,5 m boyunda fiberglas ve 28
BG bir tekneile gerceklestirilmistir (Sekil.9).

Sekil.9 Ornekleme Calismalarinda Kullanilan Tekne

3.4.1 Kuclk Olgekli Av Araclari Ile Ornekleme: Yizen yapay resifler cevresinde ve es
gudumli olarak kontrol alanlarinda kiicuk dlgekli av araglari (sirti, olta, sepet, paraketa
ve uzatma agi) kullanilarak ornekleme calismalari tamamlanmistir. Bu calismalarda

yontem olarak asagidaki av araclari kullanilmistir.

Uzatma Agi: YYR cevresinde ve kontrol istasyonlarinda kullanilan ylizey uzatma
aglari 4 catili olarak yapilandirilmistir. Toplam 6 posta uzatma agi yapilmis, bunlardan
4 postasi arastirma suresince kullanilmis digerleri ise yedek olarak ayrilmistir
(Sekil.10).
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Sekil.10 Arastirmada Kullanilan Uzatma Aglarina Ait Teknik Plan

Yuzey uzatma aglari
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tamamlanmistir. Aylik drneklemelerde bir gece boyunca 4 istasyonda ardi ardina
operasyonlar yurutulmustir (Sekil.11).

Sekil.11 Arastirmada Uzatma Aglariyla Y apilan Ornekleme Calismalari.

Sirti ve Olta: Yuzen yapay resifler cevresinde sirti predatdr o©zellikteki pelajik
baliklarin avlanilmasinda sirti takimlari kullanilmistir (Sekil.12). Tekne agir yolla
giderken ayni anda iki sirti, kamis oltalar araciligiyla suya birakilmis, YYR’ler ve
kontrol istasyonlarda ¢ekilmistir. YUuzen yapay resifler cevresinde sirti operasyonlarinda

tekne 2-3 mil hizla seyrederek saat yonunde donusler yaparak av operasyonu
gerceklestirilmektedir.

Sekil.12 YUzen Y apay Resifler Cevresinde Sirti ile Avcilik

Yuzen yapay resifler cevresindeki balik turlerini tespit etmeye yonelik sabah
veya aksam saatlerinde yemli ve yemsiz capari (olta) takimlari kullanilmistir. Ylzen

yapay resifler gevresinde olta ile érnekleme calismalarina tekne resiflere baglandiktan
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sonra baslanmistir. Orneklemelere standart olarak 1 saat siire devam edilmistir. Yemsiz
caparide tlyler kullanilirken, yemli caparide ise sardalya ve silines yem olarak
kullanilmistir. Kullanilan igneler 3, 4, 5 ve 6 numara MUSTAD marka, diiz ignelerdir

(Sekil.13). Yakalanan baliklar laboratuara goturulip, tirlere gore ayrilmakta boy ve
agirliklari olculmektedir.

Kasnak Kasnak

Firdondii Firdéndii

. igne
Mustad 5-6

igne
Mustad 5-6

Kostek 0,15 m
(0,25 Naylon Monof.)

Kdstek 0,15 m
(0,30 Naylon Monof.,

[ |

Ana Beden

(0,4 mm Naylon Monoflament)
Ana Beden

(0,4 mm Naylon Monoflament)

& Kursun
200g

Sekil .13 Arastirmada Kullanilan Capari Takimlari.

-~
)

e E
O-HE
@ 5

Parakete: Orneklemelerde kullanilan paraketelerde, ana beden olarak 54 numara PA
(polyamid) multiflamant bir ipten yararlanilmistir. Bu ipin gam yapmasini engellemek
icin bir dizi islemden (balmumu ve gazyagi) gegirilmistir. Paraketenin pelajik olarak
kullanilmasina karar verildigi icin her 70 m bir kez olmak Uzere samandiralardan
yararlanilmistir. Paraketada kostek olarak 0,60 misina ve Mustad (2315) 5/0 numara
igne kullanilmistir. Kosteklerin  ana bedene baglanmasinda ise firdéndulerden
yararlanilmistir. Ornekleme calismalarinda kullanilmak tizere 25 igneden olusan 5 sele
pelgjik paraketa yapilmistir. Bunlardan dort adedin érneklemelerde kullanilmasina, bir
adedinin ise yedek olarak ayrilmasina karar verilmistir (Sekil.14).
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Firdondii
(2 No) 14 m

1 mm PA
(Multiflament)

5m 0,6 mm PA
Monofilament

S
(2315) 5/0igne

Sekil.14 Arastirmada Kullanilan Paraketalarin Ozellikleri

Parakete ile avcilik operasyonu, giin batimina iki saat kala, paraketalarin bitin
sardalye ile yemlenerek iki selesinin ylzen yapay resiflere, diger iki selesinin ise
kontrol alanlarina atilarak baslamakta ve gindogumundan hemen sonra toplanmasiyla
sona erdirilmektedir (Sekil.15).
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Bu sirecte her istasyonda paraketa atim zamani ve kaldirma zamani ayri ayri
kayit edilmis ve her paraketa takiminin suda kaldigi sire belirlenmistir. YUzen yapay
resiflerde paraketa atilirken, bir ucu resife baglanmakta ve atima devam edilmektedir.
Her bes igneden sonra bir kiigik samandira baglanmaktadir. Son igneden sonra daha

buyuk bir samandira baglanmakta ve bu kisma agirlik baglanarak av operasyonu
tamamlanmaktadir (Sekil 16).

‘rl
[

o

-

Sekil.16 Yzen Y apay Resiflerde Paraketa ile Ornekleme

Kontrol gruplarinda ise, ilk dnce, 10kg agirligindaki zincirli bir ¢apa, halat ve
strafor kopukten olusan bir yuzdirict ile saglam bir samandira sistemi
olusturulmaktadir. Daha sonra paraketanin bir ucu buna baglanarak, ylzen yapay

resiflerdeki gibi, samandira sisteminde dogrusal bir hat Uzerinde uzaklasarak paraketa
atilmaktadir (Sekil 17)
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Sekil.17 Kontrol Alanlarinda Paraketa ile Ornekleme

Operasyon sonrasi avlanan baliklar istasyonlara gore ayri kaplara alinarak
l[aboratuara goturulmektedir (Sekil.18).

'

Sekil .18 YUzen Y apay Resifler Cevresinde Pareketayla Avlanan Baliklar

Laboratuarda tim bireylerin boy ve agirliklari alinarak kayit edilmektedir.
Avlanilan baliklara iliskin biyolojik verilerin yani sira operasyon zamanindaki

meteorolojik veriler de kaydedilmektedir.

19



Pelajik sepet: Demir cergceve Uzerine 22m g0z genisliginde agin gegirilmesiyle
olusturulan sepet, tek girise sahiptir. Sepetin boyutlari 60cm x 40cm x 40cm
boyutlarindadir. Sepet yemlenerek, bir samandira yardimi ile istenen derinlige
konuslandirilmistir. PVC boru iskeletli, 16mm g6z genisliginde PA ag ile kapli, tek
girisli pelajik sepetler, 10m’lik bir halat ile yuzen yapay resifin alt kismina baglanarak
asagiya birakilmistir (Sekil. 19)

Sekil 19. Yuzen yapay Resifler Altina Yerlestirilmis Sepet.

3.4.2 Gorsel Sayim Yontemi: Arastirmada serbest dalis ve aletli dalis yontemi
kullanilarak 6rnekleme yapilmistir. Aletli dalislarda scuba dalis donanimi ve nitrox dalis
sisteminden yararlanilmis ayrica dalislar sirasinda sualti fotograf ve video ¢ekimi (Sony
PC350E video ve Sea& Sea housing ve isik sistem ) gerceklestirilmistir. Gorsel sayim
yontemi ile yapilan gézlemlerde, gézlem alanlari kendi icinde alt gruplara ayrilmistir.
Gorsel sayimlar 4 farkli alanda yapilmaktadir. Bunlarin ikisi YYR bulunan alanlar (50
ve 100 m derinlikler), diger ikisi de kontrol alani (50 ve 100 m derinlikler) olarak

adlandirilan bolgelerdir.

YYR gozlemleri: Gozlemler, YYR etrafindafarkli bolimlere ayrilarak yapilmistir.
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a YYR altinda yapilan gozlemler (YYR cezp edici alti): Cezp edici kismin altinda
20 metreye kadar baglanti halatlarinin da icinde bulundugu 2,25 cm c¢apli su
slitunu boyunca yapilan gozlemleri icermektedir (Sekil 20, 1 numarali bdlge).

b. Yizeyde yapilan gozlemler (YYR Ylzey 15 m yaricap): Cezp edici kisimdan
itibaren 15 metre yaricapli, ylzey ve 10 metre derinlik arasinda kalan su kolonu
boyuncayapilan gozlemleri icermektedir (Sekil 20, 2 numarali bolge).

C. Yuzeyde yapilan gozlemler (YYR Yuzey 30 m yaricap): Cezp edici kisimdan
itibaren 30 metre yaricapli, ylzey ve 10 metre derinlik arasinda kalan su kolonu
boyuncayapilan gozlemleri icermektedir (Sekil 20, 2 numarali bolge).

d. Yuzeyden 15 metre derinlikte yapilan gdzlemler (YYR Dip 15 m yaricap):
Baglanti halatindan itibaren, 15 metre yarigcapli ve 5 metre yukaridan ve 5 metre
asagidan su hacmini tarayacak sekilde yapilan gozlemleri icermektedir (Sekil 20,
3 numarali bolge).

e. Ylzeyden 15 metre derinlikte yapilan gozlemler (YYR Dip 30 m yarigap):
Baglanti halatindan itibaren, 30 metre yaricapli ve 5 metre yukaridan ve 5 metre
asagidan su hacmini tarayacak sekilde yapilan gozlemleri icermektedir (Sekil 20,
3 numarali bolge).

Kontrol gozlemler: 100 metre ve 50 metre derinlikteki kontrol noktalarinin
gozlemlerinden olusmaktadir.

a Yizeyde 15x150x10 m® ‘luk su hacminin gorsel sayimi: Bu yoéntemde iki
balikadam 5m aralikla, ayni yonde ve yan yanayuzerken sag ve sol taraflarindan
5 er m’lik mesafelerdeki su kolonlarini gozlerler (Sekil 21, 1 numarali bdlge).

b. 15 metre derinlikte, 15x150x10 m® ‘lik su hacminin goérsel sayimi: Bu
yontemde de 15 metre genislik, 10 metre derinlik (yukaridan 5 metre ve
asagidan 5 metre) 150 metre uzunluktaki su kolonu balikadamlar tarafindan
gbzlemlenir (Sekil 21, 2 numarali bolge).

Gozlemlerin her biri 2 dalici ile yapilmistir. Yuzey gozlemlerinde serbest dalis
ekipmani kullanilirken, dip (15 metre) gozlemlerinde tuplu dalislar yapilmaktadir.
Dalicilar tespit ettikleri balik turlerini ellerindeki sualti yazi bloguna kaydetmektedirler.
Derinlik ve yon tespiti icin dalis bilgisayari ve sualti pusulasindan, mesafe dlgmek igin

metre taksimatli ve bir makaraya sarili ipten yararlanilmistir.
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YYR gorsel sayim

V.=45000 m’

Kontrol alant gérsel sayim

Sekil.20-21 Y tizen yapay resifler ve kontrol alanlarinda uygulanan gérsel sayim teknigi

3.5. Veri analiz : Bu c¢alismada yuzen yapay resifler etrafinda kullanilabilecek kiigik
Olcekli av aracglarinin belirlenmesi de dnemli hedeflerden biridir. Bu amaca yonelik
olarak kullanilan av araglarinin av verimleri hesaplanmistir. Birim efora disen av
(Catch per Unit Effort, CPUE), av verimi hesabinda kullanilan bir orandir. Bu 6l¢untin
“av” kismi, toplam avin, avin segilen bir alt biriminin veya avdaki belirli bir tirin sayisi
ve agirligi olarak ifade edilebilir. Bu oranin “birim efor” kismi genellikle, tamamiyla
ayni sekilde tasarlanmis balikgilik takiminin bir pargasinin su icinde kalma suresini
ifade eder. Bu ¢alismada uzatma agi i¢in 1posta ag/1 saat, paraketa igin 25 igne/12 saat,
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oltaicin 8 igne/1 saat ve sirti icin 2 rapala/l saat gibi birim eforlara diisen av miktarlari
dikkate alinmistir.

4. Bulgular

Arastirma siresince tim 6rnekleme yontemleri ile toplamda 20 familyaya ait 27
balik turii ve 1478 adet birey tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4 Istasyonlarda Tespit Edilen Balik Turleri, Adetleri ve Boy Araliklari(Min-Max)

Tiir Abun-50 Adan-Thi
VIR-30 K-50 F  Boy (em)  FYR-I00 K100 z Hoy (o)

Scombridae

Scember foponicis |5 IS A72-27.5 1 | L8

Scatnber soomifuns x| 3 685

Sarida sulre 1 | Ao
Xiphiidae

Xiprhins gladivs 2 2 T3-74 5 3 R 62113
Conyplaenidue

Conphaena Mppus I'1(82) 93 S32-007
Carungidue

Seriila duneridf 6 (92} B8 IES-23 Y (268 279 15.7-334

Lratdnimus tachuias 4 4 1322

Trachinas medite rrainis f (500 608 172-26.8 (120 120 i-6

Nipactes ductor, {14y 14 2-0 () | 4
Sparidae

Boaps baops 03 e 125198 (1) 30

Fupettuy bosaraven 69 aY 8142

Pugellus erpthinis 34 34 105-18.7
Trichiuridie

Lepidupy cotwdittis 7 10 170 785-110 l I TR0
Sevranid ae

Sermmes sevili l L 1D.60
Centralophidae

Centvotphus miger th 30
Clupeiday

Seiviclinte plefutieltis | | 14.00
Engranlidae

Engranliy encrasicoliy f f T8 T Z 9 G118
B elonid

Belone belong (1) | 12 1 | 905

Gadidae

Merlaneivs merfomgus I | 235
Lophiidae

Lyprhatis priscatiennices I | 2440
Congridue

Conger vanger | I 47245
Lrudae

Zines faher th | 25
Balisidae

Balisrex capriscis (5) 5 ] 3(9) 12 211378
Trinkidue

Mustelis piispefus: 2 2 K1S5-1118
Sevliorlinidae

Sevliorhinus cantoula | ! 43.00
Rajidae

Reja pelysiigma | | 345
Ommastirephidae

i coinderd 1 3250 2 2 37541 4
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Carangidae 4 tur ile en ¢ok gorilen familya iken Scombridae 3 ve Sparidae 3 er
adet tur ile temsil edilmistir. Toplamdaki balik turlerinin 24 tanesi ylizen yapay resifler
ve cevresinde gozlemlenirken 3 tanesi sadece kontrol istasyonlarinda 3 tanesi ise hem

kontrol hem de yuzen yapay resifler cevresinde gorulmustir.

Tablo 5 Av Araclariyla Yapilan Orneklemelerden Istasyonlara Gore Elde Edilen Balik

Turleri, Adetleri ve Toplam Agirliklari

Familya- Tur Alan-50 Alan-100
YYR-50 K-50 YYR-100 K-100

Scombridae

Scomber japonicus 15 (1458,7) 1(272,3)

Scomber scombrus 3(9,6)

Sarda sarda 1(736,7)
Xiphiidae

Xiphiasgladius 2 (7030) 5 (31520) 3(8280)
Coryphaenidae

Coryphaena hippurus 11 (18237,7)
Carangidae

Seriola dumerili 6 (637,2) 11 (1118,5)

Trachurustrachurus 4 (209,5)

Trachurus mediterranus 6 (576,1) 120
Sparidae

Boops boops 65 (2362,5)

Pagellus bogaraveo 69 (1265)

Pagellus erythrinus 34 (862)
Trichiuridae

Lepidopus caudatus 7(3732,6) 10(61725) 1(360,1)
Serranidae

Serranus scriba 1(14)
Clupeidae

Sardina pilchardus 1(24)
Engraulidae

Engraulis encrasicolus 6 (63,9) 7(73,8) 2(33,7)
Belonidae

Belonebelone 1(883)55)
Gadidae

Merlangius merlangus 1(115,4)
Lophiidae

Lophius piscatorius 1(165,9)
Congridae

Conger conger 1(472)5)
Balistidae

Balistes capriscus 3(9674)
Triakidae

Mustelus mustelus 2 (10568,9)
Scyliorhinidae

Scyliorhinus canicula 1(386,1)
Rajidae

Raja polystigma 1(1302,2)
Ommastrephidae

Ilex coindetti 1(68,3) 2(180,7)

TOPLAM 222 (19205,4) 14 (17600) 44 (54266,8) 5(8313,7)
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Gorsel sayim drneklemelerinde sadece tur tespiti ve birey sayisi tespit
edilebilirken, av araclariyla yakalanan drneklerin agirliklari da dl¢limustir. Tablo 5 de
av araclari ile tum istasyonda avlanan balik tdrleri, adetleri ve toplam agirliklari

sunulmustur.

Tablodaki degerler incelendiginde, resifler etrafinda avlanan baliklar kontrol
alanlarina gére hem birey sayisi, hem de agirlik agisindan daha fazladir. Diger dikkate
deger bir sonug ta, YYR-100 de avlanan birey sayisi YYR-50 gore oldukga az iken,
balik agirligin YYR-100 de yaklasik 2,5 kat daha fazla olmasidir.

Tablo 6 te her bir av aracinin istasyonlara gore avladigi balik turleri, sayilari ve
agirliklari sunulurken, Tablo 7 ve 8 te istasyonlara gore av araglarinin av verimleri
sayiyave agirliga gore bildirilmistir. Paraketa ve uzatma aglari ile avcilik operasyonlari,
iki resif ve iki kontrol olmak Uzere dort istasyonda yapilmis, zaman Kkisitlamalari

nedeniyle olta ve sirti operasyonlari ise sadece iki resif alaninda gerceklestirilmistir.

Av araglari arasinda toplamdaki birey sayisi bakimindan en fazla balik olta ile
Y YR-50 istasyonunda yakalanmistir. Toplamdaki agirlik bakimindan ise en fazla balik
paraketaile YYR-100 avlanmistir.

Av araglarina gore avlanan tur cesitliligine baktigimizda, 11 tur ile olta

takimlarinin en fazla, 3 tur ile sirti takimlarinin en az ¢esidi avladigi gorilmektedir.

Tablo 7 te her bir av aracinin istasyonlara gore birey sayisina dayali birim av
guclerini inceledigimizde, en iyi ortalama av veriminin olta takimlari ile YYR-50
istasyonundan elde edildigi gortlmektedir. En dustk verim ise uzatma agi ile
KONTROL-50 bolgesinde hichir operasyonda balik yakalanmamasi nedeniyle elde
edilmistir. Benzer sekilde agirliga dayali av verimleri Tablo 8 ten incelendiginde, bu
sefer en yuksek ortala a veriminin paraketa ile YYR-100 den elde edildigi
gorulmektedir.
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Tablo 6 Her Av Aracina Gore Herbir Istasyonda Avlanan Balik Turleri, Adetleri ve Toplam Agirliklari.

Fiir Paraketa Olta Umtma Af Sirti

YYR-50) K=30 YYR-L01! K-1(%) YIR-50 YYR-100) YYR-50) K50 VIR0 K100 YYR-50  YYR-{0)
Scomber japonicus L(x) 14 (1458,7) 1 (272.3)
Seomber scombrus 3(9.6)
Sarda sarda 1 (736.7)
Xiphias gladius 2 (7030} 5315200 3 (R2R0)
Coryphaena hippurns 21{73639) 2(1784.4) T{9086,3)
Servioky dumerili 606372y 10(1118.3) 1(239.5)
Trachuruy frachurs 4.(200.5)
Traclhurus mediterranus 6 (376.1)
Nuwractes ductor
Baops fﬁfmp,\' 635 (2362.5)
Pagellus bogaraveo 69 (1263)
Pagellus enthrinies 34 (8ol)
Lepidopuy cavdeatus 3(1583) 10(61725) I (360.1) 4121497
Serranus seriba Lild)
Centrolphtts. niger
Sarding pilchandus 1(24.1)
Engraunliy encrasicolus 6 (63.9) 7(73,8)  2(33.7)
Beloie befone 1 (B83.5)
Merlangiits merlanguy 1(1154)
Lophius piscatoring 1(1639)
Conger conger
Zeus faher
Balixtes capriscus 3(9674)
Mustelns mustelits 2 (105689)
Sevliorhinus canicuda 1 {386.1)
Raju polvstigma 1(1302.2)
{lex coindetii 1 (68.8) 2(180,7)

7 13 9 3 200 15 11 7 i 0 -+ 8
TOPLAM (99152) (1712750 (39359.4) (8280) (7408.1) (3870.1) cog2y (38 (21069) () (2149.7) (9325.8)
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Tablo 7 YYR ve Kontrol Istasyonlarinda Av Araglarinin Adete Dayali Birim Av
Gugleri (CPUE/Adet)

YYR-50 KONTROL-50 YYR-100 KONTROL-100
SCPUE XCPUE SCPUE XCPUE SCPUE XCPUE SCPUE XCPUE

Paragat
(25 igne/12saat) 5,40 0,45 10,24 0,85 6,42 0,54 2,17 0,18

Olta

Uzatma Agi
(1posta/l sat) 1080 105 000 000 867 08 400 040

Sirti
(2rapala/lsaat) 400 033 - 800 067 -

*Tabloda sepet ileilgili veriler, bu av araci ile balik tutulamadigi icin gosterilememistir.

Tablo. 8 YYR ve Kontrol Istasyonlarinda Av Araglarinin Agirliga (gr) Dayali Birim av
Gugleri (CPUE/gr)

YYR-50 KONTROL-50 YYR-100 KONTROL-100
SCPUE XCPUE SCPUE XCPUE SCPUE XCPUE SCPUE XCPUE

Paragat
(25igne/12saat) 8167,64 680,64 12293,44 1024,45 28272,64 2356,05 5842,29 486,86

Olta
(8 igne/l saat)  7407,97 617,33_ 3873,09 322,76_

Uzatma Agi
(1 posta/l saat) 195,86 19,59 0,00 0,00 2740,66 274,07 67,40 6,74

Sirti

*Tabloda sepet ileilgili veriler, bu av araci ile balik tutulamadigi icin gosterilememistir.

Sekil 22 de YYR-50 ve Sekil 23 de YYR-100 resif alanlarinda, yapilan tim
orneklemelerden elde edilen veriler kullanilarak, balik turlerinin resifler etrafindaki
tabakalasmasi gosterilmeye calisilmistir. Kili¢ baligi ve lambuka gibi iri clsseli tirler
resife en uzak yerlerde tespit edilirken, resife yaklastik¢a turlerin boylarinin kiguldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 23 YYR-100 deki Balik Turlerinin Dagilimi
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Istasyonlara gore tespit edilen balik tdrlerinin, mevsimlere gore birey sayisi
dagilimi incelendiginde, sonbaharin en verimli mevsim oldugu, diger mevsimlerin ise
dusik bir verime sahip oldugu gorulmektedir (Sekil 24). Ancak bu dagilima balik
agirligi acisindan bakildiginda (Sekil 25), yine en verimli mevsimin sonbahar oldugu,
bunun yaninda azalan oranda da olsa kis ve ilkbaharin da az da olsa verimli
sayilabilecegi gorulmektedir. Genel degerlendirmede ise en verimsiz mevsimin yaz

oldugu ortaya cikmaktadir.

180"
160+
140+
120+
100+
804
60+
40
20+

Balik Sayisi (adet)

I e = = = i — - 3 L
Yaz Sonbahar Kis likbahar

Mevsimler

Sekil 24 Mevsimlere Bagli Olarak Istasyonlarda Tespit Edilen Baliklarin Birey Gore
Sayilarina Dagilimi

30000

25000 +*

20000+

15000+

Balik Miktari (g)

100001~

5000 +

Yaz Sonbahar Kis llikbahar

Mevsimler

Sekil 25 Mevsimlere Bagli Olarak Istasyonlarda Tespit Edilen Baliklarin Agirliklarina
Gore Dagilimi
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Sekil 26 Mevsimlere Bagli Olarak Istasyonlarda Tespit Edilen Tur Cesitliligi

Sekil 26 incelendiginde balik tur cesitliligin en dusik yaz mevsiminde, en
yUksek ise sonbaharda oldugu gorilmektedir. Diger dnemli bir sonug, ylzen yapay resif
istasyonlarindaki tur cesitliliginin, her mevsimde kontrol alanlarina gore yuksek
olmasidir. Resif alanlari karsilastirildiginda, kiyiya yakin olan YYR-50 resifinin yine
tim mevsimlerde Y YR-100 den dahafazla gesitlilige sahip oldugu gorulmektedir.

5. Tartisma

Bu calismaya benzer calismalarin yurttildigu ve Ege Denizi’ ne cografik olarak
en yakin bolge, orta Akdeniz’ de yer alan Malta ve Sicilya dir.

Andaloro ve dig. (2007) tarafindan Sicilya kiyilarinda yurutilen calismada,
palmiye yapraklari ve kiigik plastik samandiradan meydana gelen 170 adet yiizen yapay
resif belirli araliklar ile 600-900m derinlikler arasina yerlestirilerek girgir takimiyla
orneklemeler yapilmistir. Bir yillik drneklemenin sonunda 6 familya ya ait 10 balik ttrd
tespit edilmistir. Italya arastirmacilarin tespit ettigi turlerin dort adedi (cutre, istavrit,
lambuka ve sari kuyruk) bu ¢alismada da tespit edilmistir. Bu ¢alismada daha fazla tir
tespit edilmesinin nedenleri, birden fazla drnekleme yonteminin kullanilmasi ve
resiflerin diger calismaya gore daha sig ve kiyiya yakin olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bu calismanin Sicilya daki calismayla diger bir benzer sonucunda, av

miktarlarinda mevsimler arasinda faklilik gozlenmesidir.
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D’Annave dig. (1999) tarafindan Sicilya nin Castalamare Korfezi’ nde 1995 ve
1996 vyillarinin yaz ve sonbahar mevsimlerinde yuritilen calismada, geleneksel ve
deneysel amacli ylzen yapay resif tasarimlari etrafindaki balik toplulugunun yapisi
arastirilmistir. Cevirme aglari ve sualti gorsel sayim yontemleriyle yapilan drneklemeler
sonunda 4 familya ya ait 8 tur tespit edilmistir. D’ Anna nin ¢alismasinda da en baskin
familya, bu calismada da oldugu gibi Carangidae olarak tespit edilmistir.

Deudero ve dig. (1999) tarafindan Ispanyd nin Mayorka kiyilarinda farkli iki
derinlige yerlestirilen ylzen yapay resifler etrafinda ve iki kontrol alaninda lampara
avciligi ile iki yil streyle yuruttlen calismada 16 familya ya ait 26 tur tespit edilmistir.
Ornekleme yontemi disinda pek cok yoniyle bu calismaya benzeyen Deudero’ nun
calismasinin sonucunda tespit edilen familya ve tir sayilari da cok benzerlik
gostermektedir. Ayrica her iki calismada en baskin iki familya Carangidae ve
Scombridae olarak tespit edilmistir.

Preston ve dig. (1998) giney bati Pasifik’te yaptigi arastirmada, ylzen yapay
resifler etrafinda yurutilen kiguk Olgekli balikgilik yontemlerini  incelemistir.
Calismanin sonucunda bolge icin ylzey uzatma aglarinin en verimsiz, sirti ve dikey
paraketanin en verimli avcilik takimlari oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada da uzatma
aglarinin en verimsiz, sirti ve pelajik paraketanin verimli oldugu bulunmustur.

Dempster (2005) tarafindan Avustralya nin Sydney Kkiyilarinda ydritdlen
calismada, ylzen yapay resifler etrafindaki balik toplulugunun zamansal degisimi ve
buna etkiyen biyolojik ve fiziksel etkileri arastirilmistir. Baliklarin resife gore
konumlanmalarina ydnelik sonuglarda, tim kuglk boylu (istavrit gibi) baliklarin resifin
samandira kismina ¢ok yakin yerleri tercih ettigi, resiften uzaklastik¢a balik boylarinin
ve buyuk turlerin (sari kuyruk, lambuka gibi)goraldugu bildirilmistir. Bu sonu¢ mevcut

bulgular ile tamamen paralellik gostermektedir.

6. Sonug ve Oneriler

Bu captaki yuzen yapay resif modeli ve yuritilen calisma Turkiye ve dogu
Akdeniz' de bir ilktir. Pasifik Ulkelerinde yaygin olarak kullanilan yuzen yapay resif
modellerinden yola cikarak bu calismada tasarlanan resif modeli ve demirleme sistemi,

denizde bir vyilini gegirmis, bu surecte siddetli firtina, dalga ve akintilardan
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etkilenmeyerek yerini ve dayanikliligini korumustur. Bu sonug bize gelistirilen modelin
Turkiye kiyilarinda basariyla kullanilabilecegini gostermektedir.

Y uzen yapay resifler etrafinda yurutilen 6rnekleme calismalari sonuglari, tespit
edilen balik toplulugunun, diger Akdeniz Ulkelerindeki calismalar ile benzerlik
gosterdigini, hatta tdr cesitliliginin  bizim c¢alismamizda daha fazla oldugunu
gostermektedir. Bu da bize resif modelinin balik cezp etmede en az diger uygulamalar
kadar basarili oldugunu gostermektedir.

Y Uzen yapay resifler etrafinda balik tabakalasmasina bakildiginda, resifin altinda
ve yakininda kucuk baliklarin (istavrit turleri, sardalye, kiiguik sari kuyruk bireyleri gibi)
bulundugu, resiften uzaklastikga daha iri cliisseli baliklarin (ergin sari kuyruk, lambuka,
kilic gibi) yer aldigi ortaya cikmistir. Bu bilgiye dayanarak hedeflene tire gore avcilik
yontemi ve sekli belirlenebilir.

Yaz aylarinda balik cesitliligi ve av verimi en dusik seviyededir. Bunun biyotik
ve abiyotik sebepleri olabilir. Ancak Gumuldur kiyilarinda yaz aylarinda dikkati ¢geken
en 6nemli cevresel faktor siurekli siddetli rizgarlarin esmesidir. Bu ylzey suyunda
siddetli akintilara ve karisimlara sebep olabilir. Bunun 6nemli bir etken oldugunu
dusindiren diger bir gozlem ise, yaz sonu ruzgarlarin dinmesi sonrasinda tur
gesitliliginin ve av veriminin en yuksek seviyeye cikmasidir.

Uygulama ulkemizde ilk oldugu icin resifler etrafinda toplanan baliklari
avlamada hangi balikgilik takimlarinin daha verimli olacagi sorusuna yanit vermek, bu
calismanin 6nemli konularindan biriydi. Bu amacla ylzey uzatma agi, paraketa, olta,
sirti ve pelajik sepet operasyonlari yapildi. En verimsizler ylizey agi ve pelajik sepet
olarak tespit edildi. Ylzey agi, rizgar ve akintilar etkisiyle hareket ederek resifin
samandira veya demirleme sistemine dolanmakta buda buyuk sorunlar yaratmaktadir.
Ayrica yluzey aglari sabitlenmedigi igin operasyonu zor olmakta ve bunca riskine
ragmen av verimi cok dusuk olmaktadir. Pelajik sepetler ile de hi¢ balik
yakalanamamistir. Sepet tasarimi, yem ve resife gore konumu degistirme ¢abalarindan
da sonu¢ alinamamistir. Bunun en buyuk sebeplerinden biri, sepetin resife bagli olmasi
sonucu, resifin dalga ve akinti ile sirekli hareket ederken sepeti de sallamasi oldugunu
dusinmekteyiz. Resifler etrafinda paraketa ile avciligin ticari boyutta, olta ve sirti ile
avciligin ise hem ticari hem de sportif balik¢ilik anlaminda basariyla uygulanabilecegi

sdylenebilir.
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lleride bu konuda yapilacak calismalar iki alanda strdurtlmelidir. Birincisi
bilimsel  arastirmalar, ikincisi yasal duzenlemeler. Bilimsel calismalar
kapsaminda;ytizen yapay resif modellerinin balik cezp ediciliginin arttirilmasi, biyotik
ve abiyotik faktorlerin resifler etrafindaki balik toplulugun nasil etkiledigi, resiflerin
yerlestirilecegi alanin segiminde hangi faktorlerin (derinlik, kiyiya ve birbirine uzaklik
gibi) daha etkili olabilecegi hemen akla gelen 6nemli konulardir. Ulkemizde deniz
tabanina yerlestirilen yapay resifler konusunda oturmus bir yasal diizenleme mevcuttur.
Ancak bu dizenleme ylzen yapay resifleri icermemektedir. Bu nedenle bakanlik,
Universite ve balik¢i kooperatifleri bir araya gelerek konuya yonelik bir dizenleme
hazirlamalidir. Yasal dizenlemesi ve yonetim modeli olmayan, sadece bilimsel anlamda

arastirilmis ve basarili bulunmus bir uygulamanin tlkeye fayda getirmeyecegi agiktir.
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7. Tesekkur

Bu calismada bize pek ¢ok kurum ve kisi yardimda bulundu. Resiflerin

tasinmasi ve yerlestirilmesinde emegi gecen tum R/V EGESUF gemisi personeline, yine

bu yerlestirme operasyonunda cevre givenligi alan ve video goruntist c¢eken Sahil

Guvenlik Komutanligi’na, Komutanliga bagli bot ve helikopter personeline, deniz

calismalarinda bize teknesini veren eski Gumuldur Belediye baskani sayin Bulent

RUZGAR'’ a, calismalarin degisik asamalarinda yardim eden Ggrencilerimize tesekkiir

etmeyi bir borg biliriz.
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