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OZET
YAPAY RESIFLERDE BAZI BALIK TURLERI UZERINE

MARKALAMA DENEMELERI

Bu c¢alisma yapay resiflerin yerlestirildigi alanda, yapay resifi kullanan bazi
balik tiirlerinin, davranis, biiylime ve goc Ozelliklerini belirlemek amaciyla
markalama denemelerinin uygulanabilirligini amaglamistir. Proje ¢alismalar
1998 yilinda giimiildiir kiyilarinda 16-21m derinlik konturuna yerlestirilen
kiibik sekilli resif kiimelerinde yiiriitilmiistiir. Bu resif alaninda yer alan bazi
balik tiirlerinden iskorpit (Scorpaena scrofa) ve eskina (Sciena umbra)
projenin c¢aligma materyalini olusturmustur. Markalanan tiirlere ait bireyler
SCUBA dalislar yapilarak, kepce ve ag yardimiyla yakalanmistir. Ornekler
giivertede tank icerisinde kimyasal sakinlestirici ile bayiltilip, boy ve agirlik
Olgiimleri alinmis ve iki farkli yapidaki markalar ile markalanmistir. 13 adet
iskorpit, 8 adet eskina balig1 markalanmis, anestezinin etkisi gegtikten sonra
yapay resif ortamina scuba dalislar yapilarak birakilmistir. Gozlemler gorsel
sayim teknikleri gergeklestirilmistir. Gorsel sayimlarda markali iskorpitlere
rastlanmamuis, eskinalarin scorpion fish markalamada kullanilan etiketlerden
dolay1r kuyruklarinda erime goézlenmistir. Calisma sonunda markalamada
kullanilan etiketlerin bu tiirlere uygun olmadigi, goriisiine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Markalama denemeleri, Iskorpit, Eskina, Yapay Resif



ABSTRACT

TAG TRIALS FOR SOME FISH SPECIES ON ARTIFICIAL REEFS

This investigation aimed that, feasibly of tag trials on some fish species at
artificial reef area for fish behaviour and migration. Tag experiments carried
out at Urkmez-Giimiildiir artificial reef area, which were created pentagon
dome shape at 16-21m depth. Tag trials were tested on scorpion fish
(Scorpaena scrofa) and Brown merge (Sciena umbra). Species which used
tag trials were caught with scoop net by SCUBA divers. Fish were
anesthetized with chemicals in a tank on board. Weight and biometric
measurement of fish were recorded and two different tag were performed. 13
individual scorpion fish and 8 induvidial Brown merge were tagged, after
anesthetize, they were released to artificial reef area by SCUBA divers.
Observations were performed with visual cencus method by SCUBA divers.
At the end of visual census method diving, there is no scorpion fish were
recorded, whereas fungus were observed on tail of Brown merge . In this

result Tags which used in trials were not suitable .

Key words:: Tag trials, Scorpaena scrofa, Sciena umbra , Artificial reef
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1. GIRIS

Yapay Resifler diinyada 1960’lardan beri lilkemizde de 1980’lerden
beri bilimsel amaglarla kullanilmaya baglanan ve denizlerde Onceden
belirlenen yerlerde baliklara ve diger deniz canlilarina habitat saglamak ile bu
sayede belirgin balik tiirlerinin miktarin1 ve verimliligini artirmay1 amaglayan
insan yapisi yapilardir.

Kiyilarin  betonlagsmasi, patlayicilar ile avlanma, dip tarama
faaliyetleri, denizlerin kirletilmesi, asir1 ve bilingsiz avlanma ile kiiresel
1sinma gibi nedenlerden dolayr dogal resif alanlarinin tahrip olmasi ve
azalmas1 neticesinde balik tiirlerinin habitat ihtiyacini saglamak amaci ile
yapay resiflerin énemi bir kat daha artmustir. Ozellikle dip trollerinin deniz
dibinde fauna ve floraya verdigi tahribat su anda tiim iilkeler tarafindan fark
edilmis ve bunu Onleyici yonde tedbirler alinma yoluna gidilmektedir. Bu
tedbirlerden en aktif olarak da uygulananmi yapay resiflerin kullanimidir.
Yapay resifler, birakildiklar1 alanda dip trol aglarinin kullanimini bu aglara
hasar vererek kullanilmaz hale getirmek sureti ile etkin olarak
engellemektedirler. Yasadisi trol avciliginin engellenmesi yapay resiflerin
bulundugu zamandan beri en 6ncelikli kullanim alani olmustur.

Balikeilik amagli yapay resif kelimesi Japonca Tsuki 1o “sahilde insa
edilmis kayalik barinak” kelimesine dayanmaktadir (Diizbastilar 2001).

Japonya yapay resifler konusunda diinyada lider konumda olan ve
resif insa standartlarina sahip olan tek iilkedir. ilk kapsamli tasarim kilavuzu
1978 yilinda kiyr balik¢iligini gelistirme programi kapsaminda yapisal
tasarim kilavuzu olarak hazirlanmis ve 1984°de gelistirilmistir. Kilavuzlar
onemli deneyimlere dayanmaktadir ve halen tam olarak bitmemistir

(Diizbastilar ve Lok, 2004)



Yapay Resif Uygulamalarinin Japonya’dan sonra en yogun olarak
‘ rastlandig1 iilke Amerika Birlesik Devletleri’dir. 1800’1l yillarin ortalarinda
Amerika’nin haliglerinde aga¢ pargaciklar1 ve batan gemilerle baliklarin cezp
‘ edilerek buralara ¢ekilmesi hedeflenmistir (Diizbastilar, 2001)
Yapay resiflerin kurulumu kiyisal deniz eko sistemleri i¢in kiiresel
onem derecesinin bir dlgiisiidiir scorpion fish (Manoudis ve dig.., 2005 )
Son on yilda yapay resifler balik¢iligin gelisimi i¢in ¢ok etkili
‘ olduklarini ispat ettiler (Manoudis ve dig. 2005; Pickering ve dig..1998).
Yapay resiflerin sadece 1-2 yil icin kullanildiginda biiyiik bir
ekonomik kayba neden oldugu degerlendirilmistir (Diizbastilar, 2001)

Resifin dizayni, resiflerin birakilacagi sahada bulunmasini istedigimiz
tirlerin varligi yoniinden kritik Onem tasimaktadir. Bununla beraber
dizaynina ve etkinligine tesir eden en Onemli husus resifin yapildigi
malzemedir.

Yapay resiflerin insasinda birincil olarak kullanilan malzemeler
kapsaminda; beton, dogal kayalar, metal ve plastik sayilabilir. (Diizbastilar ve
Lok 2004) Yapay resif uygulamalarinda kullanilan malzemeler, ekonomiklik,
toksitite, dayaniklilik, organizmalarla etkilesim, temin edilebilme ve {iretim
kolayligi, farkli tasarimlar olusturabilme imkani gibi faktorler goz Oniinde
bulundurularak secilmelidirler. (Diizbastilar ve Lok 2004) Nakamura
tarafindan yapay resiflerin toplam yararinin insasindan 30 yil sonra ilk insa
maliyetine esit veya daha fazla olmasi gerektigini vurgulamistir. (Diizbastilar,
2003)

Materyalin dayanikliligt ve resif blogunun stabilitesi en Onemli dizayn
karakteristikleridir. (Dtizbastilar ve dig. 2006)
Beton resif yapiminda Ozellikle uygun malzeme olarak

bulunmaktadir. Deniz suyuna dayanikli olmasi, farkli tiirleri barindirabilmesi



ve tropik sularda dogal mercan resiflerine benzer komiinite gelisimi olmasi
nedeni ile tercih yoniinden siireklilik arz etmektedir. Buna tezat olarak
fiberglas ve PVC nin stabilite problemleri oldugu. goriilmiistiir. Firtinalar
esnasinda c¢evre kosullarindan etkilenerek yikilmasi veya balik¢ilik takimlari
nedeni ile ters donmesinden dolayi tercih edilir degildir.

Malzemenin yani sira resifin hangi boyutlarda insa edilecegi de son
derece onemli bir husustur. Resifin boyutlar {lizerine ¢ekmek istedigi farkl
balik tiirlerine gore de Onem kazanmaktadir. Bombace ve dig., 1995)
Boyutlar 6zellikle su derinliginin artis1 ile belirgin olarak gorsel veya isitsel
uyarilar veya konumsal referanslar ile hareket eden gelip gegici olan tiirleri
cekmek i¢in dnemlidir. Bu kapsamda resifler 1 ila 10 m. arasinda genislige ve
1 ila 70 ton arasinda agirliklar arasindaki Olgiilerde degisiklik

gostermektedirler.

2. ONCEKI CALISMALAR
2. 1. Tiirkiye’de Yapay Resif Uygulamalari

Ulkemizde yapay resif uygulamalar1 gercevesinde ilk olarak 1983
yilinda Ege Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Merkezince bazi metal ve
beton yapilar Izmir Korfezi'nde denize birakilmistir. Bilahare benzeri
uygulamalar Marmara Denizi ve Istanbul Bogazinda Beykoz Su Uriinleri
Meslek Lisesi ve 6zel balikadam kuliipleri tarafindan beton, pisirilmis toprak
ve lastik malzemelerden olusturulan yapay resifleri denize birakmalar ile
devam etmistir. (Diizbastilar, 2001) Daha sonra ise Izmir Korfezi’ne 10 adet

troleybiis kasas1 birakilmistir.(Diizbastilar, 2001; Cirik, 1989’dan)

IIk bilimsel resif calismasi 1989-1995 yillari arasinda yine Ege
Universitesi tarafindan Urla Hekim Adasinda yiiriitiilmiistiir. (Diizbastilar,

2001; Lok, 1995; Lok ve Tokag 2000 den) Izmir Korfezi ve Foca’da 1994,



1995 ve 1997 yillarinda gesitli calismalar yiiriitiilmiistiir. (Diizbastilar, 2001)
Hekim Adasindaki resiflerin balik tiir ve sayisini lokal alanda 2 kat arttirdig:
goriilmiistiir.(Lok ve Giil, 2005) Bilahare 1998 yilinda Giimiildiir Urkmez’de
trol avciligini engellemek ve sportif balik¢iligi desteklemek amact ile
Urkmez’de Ege Universitesi tarafindan Belediye ile isbirligi halinde bir resif
sahas1 olusturulmustur. Resif alaninda her biri 16 bloktan olusan 10 adet resif
alan1 mevcut olup bunlarin 8 tanesi camur alana, 2 adedi deniz c¢ayirlar
lizerine yerlestirilmistir. (Giil vd., 2006)

Ege Denizi kiyilarinin o6zellikle 0-40 m. derinlikler arasindaki
cogunlugu deniz cayirlart kaphh olan dip alan1 2001 yilinda kiy1 siiriitme
takimlar1 yasaklanincaya kadar biiylik tahribata ugramistir. (Diizbastilar :
Hossucu vd., 1997; Dural vd., 1998; Metin ve Lok, 2003)

Habitat tipleri arasinda ekosistemin dengeli kullanilabilmesi i¢in en
Oonemlisi ve ayn1 zamanda da en ¢ok etki altinda bulunani deniz cayirlaridir.
Deniz c¢ayirlari; oksijen {iretirler, deniz dibi erozyonunu engeller ve
omurgasiz canlilara beslenme ve barimma alan1 saglarlar. Ancak kirlilik, kiy1
alan1 dolgusu, siiriitme ve siiriikleme takimlartyla (18rip, trata, trol vb.)
yapilan avcilik bu habitatlari mekanik hasarlar vererek tahrip etmektedir.
[zmir Orta Kérfezi'nde 1980°1i yilarin yillarin sonunda deniz ¢ayirlarr 20-22
m. derinlige kadar yayilirken, gilinimizde 10-12 m.ye kadar geri
cekilmiglerdir. (Metin ve Lok, 2003)

Yapay resif uygulamalari son 10 yilda hacim olarak olduk¢a artmustir.
Ozellikle Ege Denizi ve son yillarda Karadeniz’de Eregli bolgesinde benzer
uygulama c¢alismalart devam etmektedir. Genellikle yapay resiflerin
uygulama amaci yasadist avciligi engelleme yolu ile trol aglarinin deniz dibi
cayirlarina mekanik hasar vermesini 6nlemek ile kiiclik olgekli balikciliga
yeni av alanlar yaratma seklindedir. Yapay resiflerin dizayn sekli olarak

bakildiginda en ¢ok tercih edilen resif modeli ise i¢i bos beton kiip bloklardir.



Beton bloklarin boyutlar1 1-2 m. arasinda degismektedir. Kullanilmakta olan
yapay resif bloklar1 betondan dokiilen degisik tasarim sekillerinden ibarettir.
Cesitli projelerde 5-30 m. su derinliklerine resifler birakilmakla beraber en
fazla 20 m. derinlik civarinda resif uygulamalari yogunlagsmistir.
(Diizbastilar, 2001)

Yapay resif uygulamalart 1999 yilindan beri Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig: tarafindan onaylanarak yiiriitiilmektedir. Bu amagla bir yapay resif
kilavuzu olusturulmustur. Halen bu kilavuzun gelistirilmesi ic¢in caligmalar
devam etmektedir. (Diizbastilar, 2001)

2.2. Ege Universitesi’nin Yapay Resif Calismalar1

Marmaris’te Balik¢1 kooperatiflerinin Ege Universitesi ile yaptiklari
bir protokol ile Marmaris Liman bolgesi i¢in bir yapay resif projesi
hazirlanmistir. Projede Marmaris i¢ Liman Bolgesinde 3 bolgeye ve Dis
Liman Bolgesinde de 3 farkli bdlgeye yapay resif yerlestirilmesi
planlanmistir.

Marmaris Belediyesinin smirl destegi ile 2000 yilinda I¢ Liman
bolgesinde projede belirtilen 3 bolgeye 25°er adet blok yerlestirilmistir. Daha

sonra maddi destek bulunamadigi i¢in proje ilerleyememistir.

Marmaris Dis Limandaki resif kiimelerinin amaci ise deniz
cayirlarinin  yasadi trol operasyonlarindan korumak ve kiicliik oOlcekli
balikeilik i¢in av sahalar1 yaratmak olmustur.

Gokova yapay resif projesi 2001 yilinda Mugla Valiliginin talebi
iizerine, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ile ortaklasa planlanmustir.
Proje kapladig1 alan, kullanilacak beton blok sayisi ve hedefleri agisindan
Tiirkiye’nin en biiyiik ve kapsamli projesidir. Ancak Tarim Bakanligi’ndan
onay alan proje, biirokratik aksakliklar nedeni ile gergeklestirilememistir.

Projelerin gergeklestirilen kisimlart sonucunda elde edilen olumlu

sonuglar basinimiza da yansimistir:
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“Marmaris'te uygulanan Yapay Resif Projesi'nden olumlu sonuglar alindi

Marmaris Belediyesi tarafindan gectigimiz yil uygulamaya konulan Yapay
Resif Proje'sinin sonuglart alinmaya baglandi. Marmaris'te kacak avlanmanin
Onlenmesi ve balik neslinin korunmasi i¢in gerceklestirilen Yapay Resif

Projesi'nden sonra tutulan balik sayisinda gozle goriiliir artisin saglandigi

bildirildi.

Marmaris'te adeta bir balik patlamasi yasanirken, Liman'da bir ¢ok insan
oltalarla balik tutmanin zevkini yasiyor. Balik bollugu nedeniyle balik

fiyatlarinda diisiis goriilmesi, et yerine balik tiiketimini artirdu.

Yapay Resif Projesi'ni gergeklestiren Marmaris Belediye Baskani
Ismet Karading, konuyla ilgili yaptig1 aciklamada; "Bu proje sonrasinda hem
kacak avlanmanin Oniine ge¢cmeyi basardik, hem de baliklarin ¢ogalmasini

sagladik.” (Cihan Haber Ajansi)

MUGLA’NIN Marmaris Ilge Belediyesi, en bilyilk cevre
projelerinden biri olan yapay resif projesine (yapay balik yuvasi) 2006 ve
2007 yili biitcesinden toplam 350 bin YTL kaynak ayirdi. Projeye goniil
veren gevrecileri sevindiren biit¢e ile Albatros Marina yanindaki bos alana
terk edilen 16 yapay resif de degerlendirilmis olacak. Tiirkiye’nin en biiyiik
yapay resif projesi oldugu belirtilen ¢alismayla Marmaris Koyu’nda denizin
dibine baliklar i¢in 2 bin 70 yuva birakildi. Marmaris Koyu’nda trolcii ve
girgir balik¢ilarinin deniz dibinde yarattigi katliamin yarasinin sarilmasi i¢in
hazirlanan projenin start1 verildi. iki yillik én hazirligin ardindan, baliklar
icin hazirlanan 2 bin 70 yapay yuvanin deniz altina yerlestirilmesine
baslandi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nin hazirladigi, Valilik ve

Belediyenin de destekledigi proje kapsaminda resifler 9 noktaya birakildi.
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Ancak hazirlanan 16 yapay resif ise denize indirilmeyerek Albatros Marina
yanindaki bos alanda c¢iirimeye terk edildi. Marmaris’te kagak avlanmanin
Oonlenmesi ve balik neslinin korunmasi i¢in gercgeklestirilen yapay resif
projesinden sonra tutulan balik sayisinda gozle goriiliir artisin saglandigi
Ogrenildi. Ayrica resifler sayesinde trolle avlanan balik¢ilarin balik yuvalarini

bozmalarinin da oniine ge¢ilmis oldu.” (Aksam Gazetesi, 10.03.2006)

2.3. Bodrum Sualti Dernegi (BOSAD) Yapay Resif Projeleri
Bodrum Sualti Dernegi neredeyse kurulusundan beri iizerinde
hassasiyetle durdugu Kara ada Yapay Resif ve Batiklar projesinin bir

boliimiinii 2007 yilinda gerceklestirmistir.

Proje kapsaminda 2007 yilinda, Deniz Kuvvetleri Komutanliginin
BOSAD'a batirilmak icin hibe ettigi PINAR 1 su tankerinin yani sira Sahil
Giivenlik Komutanligimiz da BOSAD'a 29metre uzunlugunda bir SG botu
hibe etti. Bu gelismelerden sonra 2007 yilindan itibaren Bodrum'da dalisa
acik batik sayisi 2 olmustur. Bununla beraber beton bloklarla olusturulmasi
planlanan yapay resifler ile de diger dalis noktalarinin niteliginin arttirilmasi

planlanmaktadir.

Bu proje kapsaminda Bodrum'un ¢esitli yerlerinde ¢evreci, nitelikli ve
kalic1 dalis noktalar1 olusturmak ve yapay resiflerin amacina uygun olarak su
altt  canlilarinin  popiilasyonunu  desteklenmesi ~ ve  artirilmasi

hedeflenmektedir.

Neredeyse BOSAD''m kurulusundan beri {izerinde hassasiyetle
durdugu bu projenin ilk ayagi, eski bir askeri gemiyi batirmakti. Fakat Deniz
Kuvvetleri Komutanliginin ardindan Sahil Giivenlik komutanlhiginin da bir

gemi hibe etmesi projenin planlanan daha da biiyiimesini saglamistir.
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Bu proje kapsaminda Bodrum'un ¢esitli yerlerinde ¢evreci, nitelikli ve
kalic1 dalis noktalar1 olusturmak ve yapay resiflerin amacina uygun olarak su

alt1 canlilarinin popiilasyonu desteklenmek ve arttirilmak istenmektedir.

Proje gergeklestiginde Bodrum ve iilkemiz, su alti kaynaklarina bir
cevreci bir deger ekledigi gibi, yeni dalis noktalar1 kazanarak, dalis

turizminden ciddi bir gelir artis1 elde edecektir.

Suyun altinda dalgi¢lara sunulacak nitelikli ve ¢evreci olusumlar
yapildiginda, daha 6nce hi¢ dalmamis olanlarin yani sira tecriibeli dalgiclar

Bodrum'a ¢ekmek miimkiin olacaktir.

Bu proje gergevesinde cesitli noktalarda yapay resifler olusturmak,
taklit amfora tarlalar1 yapmak, hibe yoluyla edinilecek ucak, helikopter, diger
gemi ve tekneleri batirmak ve su altina mini Bodrum ingasi da yer

almaktadir.

Genel olarak Bodrum'daki dalis okullarinin ¢ogunlugunun dalis noktasi
olarak kullandig1 ve dalisa en elverisli yer oldugunu diisiiniilen Kara ada bu
uygulamalarin baslangi¢ noktasi olarak se¢ilmistir.. Bu sebeple Bodrum'a en
yakin dalis noktalarini barindiran ve hemen hemen tiim dalis okullarinin

kullandig1 Kara ada ¢evresi ile projenin uygulamasina baslanmistir.

2.4. Yiizen Yapay Resif Projesi
Ege Denizinde Pelajik Balik Avciligi i¢in Yiizen Yapay Resif
Teknolojisinin Gelistirilmesi" isimli arastirma projesi, 15. Kasim 2007

tarthinde baslamistir. 3 yil siirecek proje (Proje Kasim 2007 — Kasim 2010
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arasindaki dénemi kapsamaktadir), Izmir Giimiildiir aciklarinda devam
edecektir.

Projenin detaylarina deginmeden once iilkemiz i¢in ¢ok yeni bir
kavram olan yiizen yapay resifler hakkinda biraz bilgi vermenin yararh
olacagini degerlendirmekteyim:

Baz1 pelajik balik tiirlerinin, su istiinde ylizen yosunlar ve tahta
pargalari etrafinda toplandiklar1 ve stiriiler olusturduklar balik¢ilar tarafindan
sik stk gbzlenmistir. Av verimini arttirmak i¢in baliklarin bu davranislarindan
faydalanmay1 diisinen balikgilar, eskiden bambu ve palmiye yapraklari,
glinlimiizde ise i¢i kopiik doldurulmus biiyiik c¢elik samandiralar1 kullanarak
baliklar1 cezbetmeye ¢alismaktadirlar. Bati literatiiriinde baliklar1 bir araya
toplayic1 diizenekler (Fish Aggregating Devices, kisaltilmis hali FADs),
Japon literatiiriinde ise yiizen yapay resifler (Floating Artificial Reef, FAR)
olarak isimlendirilen yapilar, pelajik balik tiirlerini cezp etmek igin su
ylizeyine veya yiizeyin hemen altina yerlestirilen diizeneklerdir.

Balik¢ilar ve denizcilerin, suda yiizen aga¢ pargalarinin, yosunlarin
yada benzer nesnelerin etrafinda baliklarin toplandigini ve siiriiler meydana
getirdigini fark etmesiyle birlikte yiizen yapay resiflerin kullaniminin
basladig1 diisiiniilmektedir. Yiizen yapay resiflerin balik¢ilik amacli olarak
ilk olarak kullanimina, Akdeniz'de rastlanilmaktadir. M.S. 200 yillarinda
Romalilar tarafindan lambuka (Coryphaena hippurus) avciliginda yiizen
yapay resifler kullanildigi bildirilmektedir. Daha sonra 1650’li yillarda
Japonya‘da balikgilar yiizen yapay resifleri kullanarak lambuka (Coryphaena
hippurus) ve sar1 kuyruk (Seriola quinqueradiata) baliklarini avlamiglardir.

Endonezya, Malezya ve Filipinler gibi Pasifik Okyanusu {ilkelerinde
ise 1900’li yillarin basindan beri geleneksel tarzdaki ylizen yapay resif
sistemleri kullanilmaktadir. Kiyisal sulara demirlenen bu sistemlerle, sig

sulardaki yem baliklar1 (Carangidae ve Clupeidae), kolyoz (Scomber
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japonicus), lambuka (Coryphaena hippurus) ve orkinos (Thunnus sp.). gibi
baliklar avlanilmaktadir. 1970’li yillarin sonlarindan itibaren ise Pasifik
Okyanusu’nda Amerikali orkinos balikgr filolarinin denizde siiriiklenen agag
kiitiikler etrafinda girgir ile avcilik yaptiklart bildirilmektedir. Daha sonralari
1977 yilinda gelisen teknoloji ile birlikte Hawaii’de ilk deniz tabanina
demirlenmis yilizen yapay resif programi ortaya ¢ikmis, bu programi basta
Japonya olmak iizere diger Pasifik Okyanusu {ilkelerindeki programlar
izlemistir.

Akdeniz’de yiizen yapay resifler daha ¢ok Orta ve Bati Akdeniz
olarak tanimlanan bodlgede, Malta, Ispanya ve Sicilya’da kullanmilmaktadir.
Bitkisel malzemeler kullanilarak yapilan yiizen yapay resif sistemleri
Kannizzati olarak isimlendirilmekte ve bu sistemler etrafinda 6zellikle yaz ve
sonbahar aylarinda ekonomik &nemi yiiksek tiirlerden sar1 kuyruk (Seriola
dumerili), lambuka (Coryphaena hippurus), Malta palamudu (Naucrates
ductor) ve orkinos (Thunnus sp.) gibi pelajik tiirler avlanilmaktadir. Bu
stirilerin avciliginda ise siirii yogunluguna ve deniz kosullarina gore girgir,
uzatma aglari, paragat yada sirt1 takimlari kullanarak av yapilmaktadir.

Akdeniz havzasindaki yilizen yapay resif uygulamalar1 daha ¢ok
geleneksel yontemlere dayali iken ABD, Japonya, gibi {lkelerdeki
uygulamalar ise gerek tasarim gerekse denize karsi dayaniklilik anlaminda
teknolojiyi daha fazla kullanmaktadir. Japonya’daki yiizen yapay resif
uygulamalar1 geleneksel ve modern olmak iizere 2 sekilde devam etmektedir.
Geleneksel tarzda devam ettirilmekte olan sistemler Payao olarak
isimlendirilmektedir. Payaolar demir ¢ubuklardan meydana gelen bir ¢ergeve
tizerine bambu ¢ubuklar ve eski ag ve varillerin baglanmasi ile yapilirlar ve
Ozellikle 1970°li yillardan beri Thunnus sp. ve Coryphaena hippurus
tirlerinin avciliinda yogun olarak kullanmaktadirlar. Diger kullanim ise

modern tarzda olup genelde metal malzeme kullanilarak insa edilirler. Bu
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tasarimlar derin sulara yerlestirilirken meteorolojik Ol¢iim cihazlar1 ve
denizde ikaz cihazlar ile donatilirlar.

Yiizdiiriicii: Bu boliim ylizen yapay resif sistemlerinin su iizerinde
kalan bolimiidiir. Bu bdliimde basit agag¢ kiitiiklerden, gelikten yapilmis
samandiralara kadar farkli malzemeler kullanilabilir. Gliniimiizde dogal
malzemelerin yerini ¢elik, aliiminyum ve fiberglas gibi malzemeler almistir.
Bu boliimde denizde ulasim giivenligi agisindan radar yansiticilar1 ve giines
enerjisini kullanarak c¢alisan reflektor sistemleri bulunmaktadir.

Demirleme Halat1 ve Tonoz: Sistemi deniz tabanina baglayan halat ve
baglanti elemanlar1 ile dipte kalmasini saglayan tonoz bu boliimii meydana
getirir. Eski yillarda kullanilan dogal liflerin yerine giinlimiizde zincir ve
sentetik halatlar kullanilmakta ayni zaman da sistemin iizerine diisen yiikii
azaltmak icin baz1 baglanti elemanlarindan yararlanilmaktadir. Giiniimiizde
bu aski sistemleri kullanilarak yiizen yapay resif sistemleri 2000 metre
derinlige demirlenebilmektedir.

Metal malzemeden iiretilen yiizen yapay resifler, Ege Universitesi'nin
Urla-Iskele'deki tesislerine tasmmustir. Mart-2008 tarihinden itibaren yiizen
yapay resiflerin (YYR) denize yerlestirilme ¢aligsmalar1 baslayacaktir.

Cezp edici Boliim: Yiizen yapay resif sistemlerinde sualtinda kalan ve
baliklart cezp etmek icin kullanilan boliimiidiir. Bu bdliimde eski ag
parcalari, aga¢ dallari, metal yada plastik levhalar gibi her tirlii malzeme
kullanilabilmektedir.

Yiizen yapay resifler ¢esitli tanimlamalara gore siniflandirilmaktadir.
Bunlardan en yaygin olarak kullanilani, yiizen yapay resif yapimindaki
malzemeye gore olan siniflandirmadir.

- Geleneksel Yiizen Yapay Resifler : Bu sistemler ilk kullanilan YYR

sistemleri ile benzer malzemelerden meydana gelirler. Kullanimina ait ilk
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kayitlar Filipinler’de rastlanilmakta olup, giiniimiizde Akdeniz’de de
Maltalilar tarafindan benzer sistemler kullanilmaktadir

Geleneksel tarzdaki ylizen yapay resiflerde bitkisel malzemeler
agirlikli olarak kullanilir. Bu malzemeler Pasifik Okyanusunda bambu,
palmiye; Akdeniz de ise mantar agac1 yada diger aga¢ govdeleridir. Ayrica
eski ag parcalari, variller, araba yada bisiklet lastikleri..vb. malzemelerde bu
sistemlerin insasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler genelde
ucuz maliyetli olup kiyisal sulara yerlestirilmekte olup, kullanim siireleri

sezonluk ya da bir yilliktir.

Yiizen yapay resifler yukaridaki tanimlamanin yani sira denizdeki

durumlarina gore de smiflandirilirlar.

Siirliklenen Yiizen Yapay Resifler: Bu yiizen yapay resifler herhangi
bir aski sisteme sahip degillerdir. Bu YYR akinti ve riizgarin etkisi ile

hareket ederler.

Sabit Yiizen Yapay Resifler: Bu YYR sistemleri bir mooring sistem
ile deniz tabanina sabitlenmislerdir. Su ylizeyindeki yiizen yapay resifler ve
orta su ylizey yapay resifleri olmak iizere boliimde incelenirler.

"Ege Denizinde Pelajik Balik Avciligi I¢in Yiizen Yapay Resif
Teknolojisinin ~ Gelistirilmesi" isimli proje kapsaminda bilgilendirme
toplantilart yapilmistir. Basta bolge balik¢r kooperatifleri olmak iizere Sahil
Giivenlik Komutanligr ve diger ilgili kurumlar1 kapsayan toplantilarinda

proje hakkinda bilgi verilecek ve hazirlanan proje brostirii dagitilacaktir.
2.5. Kusadasi Korfezi'nde Yapay Resif Uygulamasi

Kusadas1 Korfezi’nde yasaklara uymayarak balik neslini tiiketen

deniz dibi tarayicis1 trolciilere karsi yapay resif uygulamasi ile Onlem
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alimacak. Kusadast Kaymakamligi tarafindan baslatilan yapan resif
uygulamasi Kusadasi Rotary Kuliip, Ege Universitesi ve Kusadasi
Korfezi’'nde Kusadasi, Davutlar ve Giizelgamli belediyelerinin igbirligi ile
gerceklestirilecektir.  Uygulama kapsaminda Kusadasi, Davutlar ve
Giizelgamli’da her bolgeye 300 adet olmak iizere toplam 900 beton yapay

resif kaya denize birakilacaktir
2.6. Burhaniye Belediyesi Yapay Resif Projesi

Burhaniye Belediyesi tarafindan baslatilan yapay resif projesi
kapsaminda Burhaniye sahillerinde uygulanacak olan yapay resifler belediye
tarafindan iiretilmektedir. Proje Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ile
isbirligi kurularak yiirtitiilmekte olup, proje i¢in kullanilacak olan 660 yapay
resifin liretimine baglanmigtir. Bu giine kadar iiretilen 220 yapay resif denize
birakilmak amaci ile yat limanina taginmistir. Hazirlanan bu yapay resifler
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi'nden uzman ekibin onderliginde

Burhaniye sahillerinde denize birakilacaktir. (IHA — Balikesir)

2.7. Ege Universitesi Sualt1 Arastirma ve Uygulama Merkezi:

Ege Universitesi Arastrma ve Uygulama Merkezi Universite
biinyesinde Urla’da faaliyet gostermekte olup, su an itibari ile konusunda
tilkemizdeki yapay resif uygulama projeleri konusunda en faal kurulustur. Bu
nedenle merkezin faaliyetlerinden burada bahsetmemizin zaruri oldugunu
degerlendirmekteyim. Ege Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi,
Ege bolgesinde bir ¢cok projede faaliyet gostermis ve halen gdstermektedir.
Bu merkez tarafindan yiiriitiilen bazi projeler hakkinda asagida 6zet bilgi

sunulmustur:
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Projenin Ad1 : Ege Denizindeki Pelajik Balik Avciligi Igin Yiizen
Yapay Resif Teknolojisinin Gelistirilmesi

Yiizen yapay resifler ozellikle Pasifik Okyanusu'nda basta Japonya,
Filipinler ve Endonezya olmak iizere tiim diinyada pelajik balik aviliginda
oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Akdeniz'de ise Malta, italya ve
Sicilya uzun yillardan beri geleneksel olarak kullanilmaktadir. Buna karsin
Tiirkiye'de bu sistemler kullanilarak balik avciligr yapildigina iligki bir kayit
yoktur. Bu caligmada, YYR sistemlerini iilkemiz denizlerine uyarlayarak
balikgiligimiz  i¢in  bir ylizen yapay resif sistemi gelistirmek
hedeflenmektedir. Yiizen yapay resif uygulamalar1 ile balik¢ilarin yakat
tilketimlerinin azalmasi ve verimliliklerini artmasi beklenmektedir. Ayrica,
kiiciik balikgilar, kiyisal alanda turizm, marina yapimi ve kafeslerdeki
yetistiricilik faaliyetlerinin gelismesi nedeniyle dnemli miktarda balik¢ilik
sahasin1 kaybetmiglerdir. Yiizen yapay resif uygulamalar1 kiiciik balikgilar

icin alternatif balik¢ilik sahalar1 yaratacaktir.

Calisma, Izmir’in 40km. giineyinde yer alan Giimiildiir kasabasi
aciklarinda yiriitiilecektir. Proje kapsaminda {i¢ adet yiizen yapay resif insa
edilecek ve bunlardan biri yedek olarak ayrilacaktir. Siiresi 24 ay olan bu
proje kapsaminda, iki resif 50 ve 100m derinliklere demirlenecektir. Daha
sonra, bu iki resif alani ve resif olmayan iki kontrol alan1 6rnekleme i¢in bir
yil boyunca aylik olarak ziyaret edilecektir. Her aylik drneklemede, CTD
Olctimleri, kiiclik olgekli balik¢ilik takimlariyla deneysel avcilik ve sualti

gorsel sayim yapilacaktir.

Projenin Ad1 : Batik Gemilerdeki Balik Faunasinin Belirlenmesi
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Bu giine kadar iilkemizde batik gemiler, arkeolojik ve tarihsel agidan
ele almmustir. Bu calismada batik gemilerin barindirdigi canli hayat ele
almarak, biyolojik c¢esitlilige (balik faunast acisindan) katkilar
incelenecektir. Bu amagla belirli 6zelliklere sahip batik gemilerde sualti
gozlemleri yapilarak, batigin dagilim alani, derinligi ve yiiksekligi ile
barindirdig1 balik tiir ¢esitliligi tespit edilecektir. Ayrica ¢evre habitatlar ile
batik arasindaki etkilesim arastirilacaktir. Calismalar sirasinda video

cekimleri yapilarak dokiimanter bir film hazirlanmasi da hedeflenmistir.

Projenin Ad1 : Ege Denizindeki Pelajik Balik Avciligi Igin
Yiizen Yapay Resif Teknolojisinin Gelistirilmesi

YYR sistemlerinin balik¢ilik amagli olarak kullanimi 100 yili askin
siredir devam etmektedir. Glunimiizde YYR sistemleri, Pasifik ve Hint
Okyanusu basta olmak iizere Japonya, Filipinler, Endonezya ve diger ada
tilkelerinde kullanilmakta, orkinos, lambuka, akya, palamut gibi pelajik balik
tirlerinin avciligi yapilmaktadir. Akdeniz'de ise geleneksel tarzdaki YYR
sistemleri ile Malta, Italya ve Ispanya'da avcilik yapilmaktadir. Tiirkiye'de ve
diger D. Akdeniz iilkelerinde ise YYR sistemlerinin kullanimina iligkin bir
bilgi yoktur. Bu anlamda projemiz, ilgili literatiire, bu konuda Ege ve d.
Akdeniz kaynakli ilk verileri saglayacaktir. Ayrica gerek kiicliik gerekse
biiyiik 6lcekli balikgiliga da katki yapacaktir.

Projenin Ad1 : Farkli derinliklere yerlestirilmis yapay resif
kiimelerindeki balik kompozisyonlarinin tespit edilmesi

Glmiildiir kiyilarinda 20, 30 ve 40 m derinliklere yerlestirilecek
yapay resif kiimelerindeki balik kompozisyonu tespit edilerek, birbirleri ile
karsilastirilacaktir. Akdeniz’de 40 m derinlige kadar yapay resif bulunmasina
karsin, arastirmalar genellikle 10-25 m derinlikler arasinda yiiriitiilmistiir. Bu
nedenle daha derin sulardaki balik kompozisyonu konusunda Akdeniz
bolgesi icin bir kayit mevcut degildir. Akdeniz bdlgesi icin bir ilk olacak bu
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calismada, 20, 30 ve 40m derinliklere iicer adet yapay resif kiimesi
yerlestirilecektir. Her kiime arasinda 50 m mesafe olacaktir. Bu kiimelere
dalis yapilarak, sualt1 gorsel sayim teknigi ile balik tiirleri ve birey sayilari
tespit edilecek, bunlarin boy tahminleri yapilacaktir. Sualt1 gézlemlerinde, 20
m deki dalis i¢in normal hava ile dolu SCUBA ekipmani, 30 ve 40 m dalislar1
igin ise NITROX (Nitrojen-Oksijen) karisimli SCUBA  ekipmani
kullanilacaktir. Her derinlikten elde edilen verilerden, balik tiir cesitliligi ve
biomas hesabi1  yapilacaktir. Bu sonuglar  derinlikler arasinda

karsilastirilacaktir.

Bu projede Bodrum'un ¢esitli yerlerinde ¢evreci, nitelikli ve kalici
dalis noktalar1 olusturmak ve yapay resiflerin amacina uygun olarak su alti
canlilarinin popiilasyonunu desteklenmesi ve arttirilmasi hedeflenmektedir.
Bu kapsamda bu sezon, Deniz Kuvvetleri Komutanliginin BOSAD'a
batirilmak i¢in hibe ettigi PINAR 1 su tankerinin yanm sira Sahil Giivenlik
Komutanligimiz da BOSAD'a verdigi 29 m. uzunlugundaki bir SG Botu
batirilmistir. Bununla beraber beton bloklarla olusturulmasi planlanan yapay

resiflerle de diger dalis noktalarina nitelik kazandirilmasi planlanmaktadir.

2.8. Tiire Ozgii Yapay Resif Uygulamalar1 (Ahtapot Resifleri)

Bu c¢alisma Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi tarafindan izmir
Korfezi Adalar mevkiinde 2006 ve 2007 yillarinda yapilmistir. Caligmada
Ahtapot (Octopus vulgaris Cuvier, 1797) tiirline yonelik yapay resif tasarimu,
yapay resif alanlarinin olusturulmas: ve bu alanlarin avcilik agisindan
degerlendirilmesi  amaclanmistir.  Ahtapot dogal yuvalarinin  temel
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, serbest ve aletli dalislar yapilarak 168
adet yuvanin giris derinligi, yuva hacmi, zemin yapisi, su derinligi ve yuva

giris acilart kaydedilmistir. Bu ozellikler yapay resif blogunun tasarimi
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asamasinda uygulanmistir. Ahtapot yapay resif blogu 100x100x25 cm
ebatlarinda betondan yapilmuslardir. Ust paneli diiz olan blogun zemine
temas ettigi alt ylizey 60x60 cm. boyutlarinda ters semi-piramit seklindedir.
Bir ahtapot yapay resif blogu iizerinde farkli yonlere bakan 4 adet tek girisli
yuva bulunmaktadir. Yuva girisi elips seklinde firinlanmis topraktan
yapilmistir. Her yuva 5000 cm3 hacminde olup 286 kg. agirligindadir.

[zmir Kérfezi Adalar mevkiinde iki farkli bolgeye 80 adet yapay resif
blogu aralarinda 10 m. mesafe olacak sekilde arastirma gemisi ile
balikadamlarin nezaretinde yerlestirilmislerdir. Yuvalarin yerlestirilmesi
esnasinda  yuvalarin  yonleri ana  yoOnlere  bakacak  sekilde
konumlandirilmislardir.

Ahtapot yapay resifleri iic ay sonra aletli dalislar yapmak yoluyla
dogrudan gozlem ydntemi ile izlenmeye baslanmiglardir. Proje uygulamasi
neticesinde iki bolge ahtapot yuvasi agisindan yapay resifler ile desteklenerek
zenginlestirilmistir. Bu yapay resifler kisa siire ge¢gmesine ragmen ahtapotlar
tarafindan tercih edilerek kullanilmaya baglanmistir. Bu 06zel alanlarin
cogaltilarak balik¢ilik yonetimine sunulmasi, bu alanlarin rezerv alan veya
yeni av sahasi olarak degerlendirilmesinin iilkenin balik¢ilik yonetimine yeni
acilimlar getirmesi beklenmektedir. (Ulas vd.,1999; Ulas ve Tirig, 2007)
Markalama, o6zellikle populasyon stock hesplamalarinda sinirli alanlarda
etkin kullanilan bir yontemdir. Uygulanacak tiirlerin biyolojisi, davranisi,
yasam alani, goc¢ Ozellikleri markalamada kullanilan etiketlerin yapisi
markalama c¢aligsmalarinin basarisint dogrudan etkilemektedir. Markalama
calismalarinin basarisi etiketlenen bireylerin dogada tekrar gézlenmesi veya
yakalanmasiyla Olgiilebilmektedir. Etiketlenen bireylerin dogal ortamda
predatorlere karsi daha belirleyici goriinme , canlilarin dogal davraniglarim

etkileyebilmektedir (Gulland, J.A. 1983).
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Markalama calismalarinda etiketler 5nemli rol oynamaktadir. ideal bir
marka canlinin yasama, gelisme ve davranisini etkilememeli bir¢ok bilgi
icerebilmeli maliyeti ucuz olmali ¢abuk ve kolay uygulanabilmeli bir¢ok
canli tlirtine uygulanabilmeli kolay geri sokiilebilmelidir Akyol ve dig.,
(2003)

Etiket cesitleri distan takilan dart veya t bar uydu markalar1 hidroakustik
markalar canlinin icine yerlestirilen markalar kodlanmis telli markalar
elastik markalar genetik markalar kimyasal markalar yilizge¢ markalar1 olarak
kullanilmaktadir. (Diilger, 2007., Leber, 1997 Jones, R., 1979)

Bu calisma yapay resiflerin yerlestirildigi alanda, yapay resifi
kullanan bazi1 balik tiirlerinin, davranis, biiylime ve go¢ oOzelliklerini
belirlemek  amaciyla markalama  denemelerinin  uygulanabilirligini

amaclamaktadir
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1 MATERYAL

Proje calismalari 1998 yilinda glimiildir kiyilarinda 16-21m derinlik
konturuna yerlestirilen kiibik ve besgen kubbe sekilli resif kiimelerinde
yiriitiilmustir.(Sekil 1.)

Sekil 1Yapay resif alani
Yapay resif alaninda en ¢ok gozlenen scorpaena scrofa ve Sciena umbra

tiirleri projenin materyalini olusturmustur (Sekil 2, Sekil 3).

24



Sekil 3. Eskina (Sciena umbra)

Markalama caligmalarinda kullanilan 2 ayr1 marka modeli proje materyalinde

yer almaktadir (Sekil 4.)
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Sekil 4. Projede kullanilan marka modellleri

Calisma Kusadas1 korfezinin kuzeyinde yer alan Urkmez-Giimiildiir

kiyilarinda yiiriitiilmistiir. (Sekil 5)

IZMIR KORFEZ]

IZMIR

EGE DENIZ|

URLA
CESME

SIGACIK KORFEZI

Urkmez
—_ Gimildir

———
I bl
Galgma holgesi 10 Deniz Mili

Sekil 5 Calisma bolgesi
3.2. YONTEMLER
Proje 3 asamada yiiriitiilmiistir. Yapay resif alanindan Orneklerin

yakalanmasi, Tekne iizerindeki uygulamalar (Orneklerin tekne iizerinde
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bayiltilip biometrik verilerinin alinmasi, markalama, yapay resif alanina

salinmasi) ve gorsel sayim agamalarindan olugmustur.

3.2.1. Orneklerin Yapay resif alanindan yakalanmasi

Calismada geleneksel balik¢ilik yontemleri, baliklarin canli ve zarar
vermeden yakalanabilmesi acisindan kullanilamamistir.  Orneklemelerde
balik adamlar kepgeler yardimiyla ornekleri yapay resif blogunun iginden

avlamistir.(Sekil 6. 7)

%

Sekil 6. Yapay resif blogu i¢inde Eskina baliklari.
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Sekil 7. Eskinalarin kepge yardimiyla yakalanmasi.

Kepce yardimiyla yakalanan &rnekler hava keselerinin  birdenbire
genlesmemesi amaciyla balikadamlar tarafindan yavas bir sekilde yiizeye
ulagtirllmistir. Tekneye alinan Ornekler deniz suyu ile ayni sicakliktaki

tanklara alinmustir.
3.2.2 Tekne iizerinde uygulamalar
Tekne tizerinde uygulamalar baliklarla anestezi uygulamasi ile baslamistir.

Anestezide fenoxi etanol 350, 400, 450, 500 mg/l oranlarindaki ¢ozeltilerde
uygulanmistir. Sekil 8.
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Sekil 8. Baliklarla anestezi uygulamasi
3.2.3 Baliklarda biometrik olciimlerin ahnmasi

Anestezi uygulanan baliklarda boy agirlik 6lgtimleri 1mm hassasiyetli cetvel
ile alimmugtir.Sekil 9, 10

g

Sekil 9. Baliklarda boy 6l¢iimii
Baliklarda agirlik 6l¢iimii 0.05 g hassasiyetli elektronik trazi ile dl¢iilmiistiir.
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Sekil 10. Baliklarda agirlik 6l¢timii
3.2.4. Markalama
Baliklar 2 farkli marka ile dorsal yiizgecin hemen altindaki kas boliimiinden

markalanmig, markalama sirasinda steril igne ve antibiotik kullanilmistir

(Sekil 10.11).

-

Sekil 11. iskorpit baliginda markalama
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Sekil 12. Eskina baliginda markalama

3.2.5. Markali baliklarin Yapay resif alanina Salinmasi.

Markalanan baliklar balikadamlar yardimiyla sualtina birakilmistir (Sekil
13.14).

Sekil 13. Markalanan baliklarin denize salinmast
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Sekil 14. Markalanan baliklarin yapay resif alanina birakilmasi

3.3. Gorsel sayim yontemi.

Yapay resif alanina birakilan markali baliklar donanimli dalislar ile
gerceklestirilen gorsel sayim yontemi, video ve fotograf makinasi kayitlari ile
izlemeye almmustir. Yapay resif kiimelerinde giiniin 12:00-13:00 saatleri
arasinda 30 dakikalik daliglar yapilmistir. Go6zlenen baliklar sualti yazi
bloguna kaydedilmis, ve baliklarin sualt1 fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Yapay resiflerde gézlenen markali iskorpit baligi.
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4. BULGULAR
4.1. Markalanan baliklara ait biometrik bulgular.

Markalama denemelerinde 13 adet iskorpit baligi, ve 8 adet Eskina
balig1 6rneklenmistir. Iskorpit baliklart Minimum 9,7cm boyunda 47.15g
agirhiginda, maksimum 37,2cm boyunda 436,45¢g agirliginda tespit edilmistir.
Eskina baliklar1 Minimum 12,7cm boyunda 87.45g agirliginda, maksimum
28,7cm boyunda 315,5g agirliginda tespit edilmistir. Baliklara farkli dozlarda

anestezik madde uygulanmis ve baliklarin farkli dozlarda bayilma ve ayilma

stireleri tespit edilmistir. (Tablo 1)

Toplam Bayilma Konsantrasyon
Boy(cm suresi(dak. (ppm)

16,9 81 2,10 7,4 350 20,3
19,1 132 5,44 10,12 350 20,3
18,4 110 7,45 9 350 20,3
19,1 120 2,06 4,42 400 20,3
16,4 75 3,34 4 400 20,3
18,6 99 3,41 2,46 400 20,3
16,1 72 1,5 5,23 450 20,3
17,6 103 2,08 5,01 450 20,3
17,1 104 2,27 3,52 450 20,3
24,6 235 2,29 3,03 500 20,3
22,3 184 2,32 5 500 20,3
17,6 80 3,54 4,1 500 20,3
354 387 4,12 8,13 400 18

Tablo 1. Farkli anestezi dozlarmin iskorpit baliklarin {izerine ayilma ve
bayilma stireleri

Kiictlik baliklarin anesteziye daha hassas oldugu ve daha cabuk etkilendikleri
gbzlenmistir. Ayrica Anestezi dozunun arst1 ile baliklarin bayilma siirelerinin
arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu veriler 1518inda en
cabuk bayilma siiresi en kii¢clik olan 75 gr agirliga sahip balikta 450ppm
cOzeltide 1.5 dakika olarak tespit edilmis, en hizli ayilma siiresi 99 gr

agirligindaki balikta 400ppg¢ozeltide 2. 46 dakika olarak tespit edilmistir.
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Markalanan baliklar dogal ortamlarmma birakildiktan sonra 15 er giinliik
araliklarla yapilan dalislarda higbir iskorpit baligina rastlanmamistir. Bu siire
icinde sadece 1 eskina baligmna rastlanmig, o baligin kuyruk yiizgecinde

erime ve deformasyon tespit edilmistir.

5. SONUC

Markalama denemeleri genellikle kontrollii ortamlarda uygulanmaktadir. Bu
caigsmalarin gdl yada deniz ortaminda uygulamalarinda 6rneklerin etiketler ile
tekrar karaya alinmasi balik¢ilarin caligmalara katilmasiyla miimkiin
olmaktadir. Veya uydu destekli teknolojik izleme imkanlar1 ile miimkiin
olabilmektedir. Yapay resiflerin son yillarda hassas alanlarin korunmasi ve
ortamda tiir ve birey cesitliliginin artirilmasi  hususunda basarilari
ispatlanmigtir. Bu 6zel alanlardaki tiirlerin davranisi ve bazi 6zelliklerinin
tespiti amaciyla yiiriitiilen bu calismada son asamaya kadar calisma son
derece basarili devam etmis, fakat denize birakilan Orneklere bir daha
rastlanmamuistir. Etiketli bireylerin predatorlere karsi daha fazla goriiniir
olmalari, bolge balik¢isinin etiketli baliklar1 ilgili yerlere ulastirmasi
konusundaki duyarsizlifi, caligmay1r bu asamaya getirmistir. Bu calismada
elde edilen iki tiirlin farkli dozlardaki anesteziye olan tepkileri ¢alismanin en
onemli sonuglarini olusturmustur. Yapay resiflerde markalama c¢aligmalar

farkli marka ve farkli izleme yontemleri ile devam etmesi 6nerilmektedir.
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