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ABSTRACT

We investigated the survival of four fish species (Mullus barbatus, Serranus hepatus, Diplodus
annularis, and Spicara flexuosa) escaping from a 40 mm nominal diamond mesh size and 40 mm
square mesh size demersal trawl codends in the Aegean Sea in September 2008. Nine codend
covers were used to retain escaping fishes. Towing duration was 15 min in all the hauls. The covers
were detached from the codend and fixed to the sea floor at 7-16 m depths by divers. Mortalities
were collected and survivors fed by divers three times per day for 7 day period. In the 8" day all the
cages were retrieved, then survivors and mortalities were counted and measured. Mean survival
percentages of control, square and diamond cages were, respectively, 85.6, 52.6 and 88.6 for M.
barbatus, 95.5, 93.3 and 100 for D. annularis, 34.9, 29.6 and 75.3 for S. flexuosa, 91.8, 82.9 and 98

for S. hepatus.



OZET

40 mm nominal baklava ve 40 mm kare gozlii dip trol torbalarindan kacan 4 farkli balik tiiriiniin
(Mullus barbatus, Serranus hepatus, Diplodus annularis ve Spicara flexuosa) yasama oranlar1 Ege
Denizi’nde Eyliil 2008’de arastirilmistir. Kagan baliklarin tutulabilmesi i¢in 9 Ortii torba
kullanilmistir. Trol ¢ekim siiresi tiim ¢ekimler i¢in 15 dakika olarak belirlenmistir. Ortiiler torbadan
balikadamlar tarafindan ayrilarak 7-16 m derinliklerde zemine sabitlenmistir. Oliiler balikadamlar
tarafindan 7 giin siiresince glinde 3 kez olacak sekilde toplanmig ve canlilar yemlenmistir. Sekizinci
giinde tiim kafesler toplanmis, daha sonra canlilar ve oliiler sayilarak 6l¢iimler yapilmistir. Ortalama
yasama yiizdeleri kontrol, kare ve baklava kafesler i¢in sirasiyla, M. barbatus igin 85,6; 52,6 ve
88,6, D. annularis i¢in 95,5; 93,3 ve 100, S. flexuosa i¢in 34,9; 29,6 ve 75,3 ve S. hepatus i¢in 91,8;

82,9 ve 98 olarak belirlenmistir.

1. GIRIS



Dip trolleri Tiirkiye kiyilarinda demersal tiirleri yakalamak i¢in yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Sularimizda bu av araglariyla yakalana tiir say1s1 50’den daha fazladir (Tosunoglu
ve dig., 2003). Ayrica, Tokag (2002) demersal tiirlerin % 90’1nin yine dip trolleri ile avlandigina
dikkat ¢ekmistir. Dip troliiyle avlana barbunya, isparoz ve izmarit ekonomik tiirlerdir. Hani ise daha
cok 1skarta olarak degerlendirilmektedir. 2/1 numarali ticari amacgl su friinleri avciligini
diizenleyen tebligde, barbunya i¢in en kiiclik yakalama boyu 13 cm olarak verilirken, diger iki tiir
icin herhangi bir boy sinir1 yoktur. Diisikk ekonomik deger, nedeniyle isparozun biiyiikk boya

bireyleri pazara sunulurken, daha kiiciik olanlar 1skartaya ¢ikmaktadir (Ozbilgin ve dig., 2005a).

Tiirk sularinda kullanilan dip trol torbalari diisiik secicilige sahiptirler. Diger taraftan,
baliklarin optimum boya gelmelerini saglamak, kii¢iik bireylerin yakalanmasini 6nlemek ig¢in
seciciligin yiikseltilmesi ¢aligmalarinin hayati énemi vardir (Breen ve dig., 2007). Bu nedenle,
1990’larin ortalarindan bugiine kadar torba segiciliginin gelistirilmesi i¢in Ege Denizi’'nde 6nemli
miktarda bilimsel ¢alisma yiiriitiilmistiir (Lok ve dig., 1997; Tosunoglu, 1997; Tokag ve dig., 1998,
2004; Tosunoglu ve dig., 2003). Bir ¢ok arastirict dip troliiyle yapilan segicililik ¢aligmalarinda
genellikle 40 mm nominal PE torbay1 kullanmustir (Metin ve dig., 2005; Ozbilgin, ve dig., 2005a;
2005b; 2007; Tosunoglu ve dig., 2003a, b). Bazi arastiricilar kagis paneli ve kagis 1zgarasi
kullanarak torba se¢iciliginin iyilestirilmesi ile ilgili denemeler yapmislardir (Metin ve dig., 2005,
Aydin ve dig., 2008). Ancak bu caligmalarin yararli olabilmesi i¢in, kagcan bireylerin yasamasi ve
saglikli bireyler olarak popiilasyona katilmalar1 gereklidir (Breen ve dig., 2007; Suuronen, 2005).
Sonug olarak, secici av araglarinin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in kacan baliklarin yasayip

yasayamadigini gostermek son derece dnemlidir (Breen ve dig., 2007).

Bu ¢ercevede, Ege Denizi’nde trol torbasindan kacan baliklarin 6liim oranlarinin (mortalite)
tespit edilmesi i¢in 2000’lerden itibaren calismalar yiiriitiilmektedir (Metin ve dig., 2004). Bu
calismalar, yeterli veriye sahip barbunya ve daha az veriyle de isparoz ve yabani mercan (P.
acarne) tiirlerinin baklava géze sahip 40 mm PE torbadan kacislar1 i¢in yiiriitiilmiistiir (Tokag ve
dig., 2006). Son 20 yilda torbadan kacan baliklarin mortalitelerinin saptanabilmesi i¢in Diinya
genelinde cok cesitli calismalar yapilmistir (Main ve Sangster, 1990; Sangster ve dig., 1996;
Suuronen ve dig., 1995; Ingélfsson ve dig., 2007). Ozellikle yasama oran1 ¢alismalari, Merlangius
merlangus (Sangster ve dig., 1996; Broadhurst ve dig., 1997), Melanogrammus aeglefinus
(Sangster ve dig., 1996), Gadus morhua ve Pollachius virens (Ingélfsson ve dig., 2007) tiirleri
izerine yogunlagsmistir. Bu ¢aligmalarda, yasama oranini etkileyebilecek 6nemli faktdrler Suuronen

(2005) tarafindan 6zetlenmistir. Balik boyu, ag gbz boyutu ve sekli, ylizme, torba av miktari, deniz



kosullar1, su sicakligi gibi bazi faktorlerin dip trollerinin torba kismindan kagan baliklarda strese,

yaralanmaya ve 6liime neden olacagi 6ne siiriilmektedir.

Yasama orani ¢aligmalari, genellikle artan ag goz genisligi ile 6liim orani arasinda ters bir
iliski oldugunu gdstermektedir (Sangster ve dig., 1996). Ancak baz1 ¢aligmalarda da ag goz
boyutunun balik 6liimii ilizerinde ¢ok Onemli olmadig: ifade edilmistir (Suuronen, 2005). Diger
taraftan, balik 6limlerinde ag gz seklinin ag goéz boyutundan daha fazla etkisi oldugu agiktir.
Ornegin, M. merlangus ve M. aeglefinus tiirleriyle aym &lgiide kare ve baklava gozlii torbalarla
yapilan calismalarda, kare gozlii torbadan kagan baliklarin 6liim orani baklava torbaya goére daha
diisiik ¢cikmistir (Main ve Sangster, 1990). Yasama oranlari ¢aligsmalart iyi niyetli ve yogun bir

sekilde yapilmasina ragmen, ag goz sekli ve boyutunun etkisi bir¢ok tiir icin halen bilinmemektedir.

1 Temmuz, 2008’de Avrupa Komisyonu Diizenlemeleri (EC 1967/2006) Akdeniz’in Avrupa
Birligi sularinda, trol torbalar1 i¢cin 40 mm kare gozlii veya 50 mm baklava gozlii aglardan sadece
birisini teknede bulundurma ve kullanma izni vermistir. Avrupa Birligi’nin bir {iyesi olmay1
hedefleyen Tirkiye i¢in balik¢iligimizi ilgilendirebilecek bu diizenlemeleri goéz Onilinde
bulundurmak son derece dnemlidir. Bu torbalarin segiciligi {izerine az sayida calisma oldugu i¢in
GFCM (General Fisheries Commission for the Mediterranean) ve FTFB (Fishing Technology and
Fish Behaviour) bu konuda daha ¢ok arastirma yapilmasini dnermektedir (FAO/GFCM Report,
2007). Ozellikle, ICES WGFTFB (Working Group on Fishing Technology and Fish Behaviour) trol
seciciligi lizerine yapilan her calismanin kacan baliklarin yasama oranini arastirmak i¢in
denemelerle desteklenmesi gerektigini ifade etmektedir (ICES WGFTFB Report, 2007). Ancak

bugiine kadar bu konuda yapilan herhangi bir calisma ve kesin bilgi yoktur.

Bu proje Eyliil 2008’de daha 6nce Metin ve dig. (2004) tarafindan yiiriitiillen caligmayla
benzer kosullar altinda yliriitiilmiistiir. Ayrica ¢alismada, 3 ekonomik tiire (barbunya, isparoz ve
izmarit) ait kagis mortalitelerine ait sonuclar sunulmaktadir. Bu ¢alisma Ege Denizi, Izmir Orta
Korfezi’'nde, iki farkli ag g6z sekline sahip trol torbasindan (40 mm nominal baklava ve 40 mm

kare) kacan baliklara ait yasama orani verilerini saglayabilmek i¢in planlanmustir.



2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Calisma sahasi

Denemeler Izmir Orta Kérfezi’nde yer alan Yassica Ada (Sekil 1) kiyilarinda (38°23'936" N
26°48'340" E ve 38°24'347" N 26°47'821" E), 25-30 m derinliklerde dip trolii c¢ekerek
yiiriitiilmiistiir. Trol ¢ekimlerinin yapildig1 bolge trol balik¢iligina tamamen kapalidir. Caligmalarda,
EGESUF Arastirma Gemisi ile (26,8 m boy, 500 BG motor) 11-18 Eyliil tarihlerinde 3 kontrol ve 6
deneme ¢ekimi yapilmistir. Trol ¢ekimi hizi 2-2.5 deniz mili arasinda degismektedir. Cekimler

genellikle 20-30 m su derinliklerinde sonlandirilmistir.
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Sekil 1. izmir Orta Kérfezi'nde denemelerin yapildigi saha

2.2. Trol ¢ekimi ve sualt1 gozlem kafesleri

Trol ¢ekimlerinde kullanilan ag 700 gozli kesimli dip trol agidir. Trol aginda 40 mm kare
g6zIi (100 bar ¢evre, 5 m boy) ve 40 mm nominal baklava gozlii (200 goz ¢evre, 5 m boy) torbala
denenmistir. Trol torbalari PE malzemeden imal edilmislerdir. Calismalarda 9 adet ortii (kafes) trol
torbasindan kagan baliklar1 yakalamak icin kullanilmistir. Ortiiler PA malzemeden yapilmis ve 24
mm diiglimsiiz aga sahiptir (maksimum 450 goz ¢evre, 7 m boy) (Sekil 2). Caligmada kullanilan
ortiiler, HDPE malzemeden firetilmis 2 adet boruyla (halka seklinde, 1,6 m halka ¢ap1) desteklenmis
ve suda 3 boyutlu sekilde durmalar1 saglanmistir. Ortiilerden 6lii baliklarin toplanabilmesi igin Ortii

iizerinde yaklasik 1 m uzunlugunda 3 adet yatay aciklik birakilmistir.
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Sekil 2. Ortiiniin torbanin iizerine yerlestirilmesi ve trol aginin ag tamburuyla giiverteye alinmasi
2.3. Sualti calismalari: ortiiniin ayrilmasi ve yerlestirme

Deneme protokolii daha 6nce Metin ve dig. (2004) tarafindan kullanilan ile benzer olup,
baliklarin toplanmasi (yakalanmasi) ve izlenmesinden olusmaktadir. Kontrol ¢ekimleri i¢in ¢ekim
esnasinda torba acgik birakilmistir. 15 dakikalik ¢ekim sonunda bu ortii-kafesler balikadamlar
tarafindan agdan ayrilarak, su zeminine paralel olarak indirilmistir (Sekil 3). Balikadamlar daha s1g
su derinliklerine indirdikleri kafesleri 1iki ucundan gererek maksimum kafes hacmini
saglamaktadirlar. Ayrica kafesler her iki ucundan gerildikten sonra halat ve ahsap kaziklar

yardimiyla zemine sabitlenirler (Sekil 4).

afes derinligi

Sekil 3. Dip troliiyle yapilan 6érnekleme, Ortiinilin torbadan ayrilmasi ve zemine indirilmesi



Kafeslerin zemine indirilip yerlestirilmesinden sonra 0&zellikle kontrol kafeslerinden

kikirdakl baliklar, ahtapotlar ve predator tiirler uzaklastirilmaktadir.

Sekil 4. Ortii-kafesin gozlemler igin sualtina indirilmesi ve zeminde sabitlenmesi

2.4. Verilerin toplanmasi ve analizi

[k giin kontrol ve kare torba ¢ekimleri, diger giin ise baklava torba gekimleri yapilmustir.
Kafeslerin izlenme siiresi 7 gilin olarak belirlenmistir. Sonraki 7 giin boyunca her giin, giinde 3 kez
oli baliklar balikadamlar tarafindan toplanmis, canli baliklar ise yemlenmistir. Toplanan baliklarin
toplam boyu (TB), eger viicutlarinda hasar varsa, standart boyu (SB) alinmistir. Bazi1 baliklara ait
Ol¢iimler ise asir1 derecede zarar gormiis ve diger baliklar tarafindan yenmis olduklart igin

yapilamamustir.

Izleme siiresinin sonunda (17. ve 18. giinler) énce 3 kontrol ve 3 kare deneme kafesleri ve
bir giin sonra da baklava deneme kafesleri alinarak canli kalan bireylere ait Ol¢limler
tamamlanmistir. Bazi bireylerde baz1 kisimlarinin (bas, kuyruk vb.) eksik olmasi nedeniyle sadece
standart boy alinabilmis ve toplam boya doniistiiriilmiistiir. Hani de ise bdyle bir problem yoktur.
Bu doniisiimler barbunya, isparoz ve izmarit i¢in sirastyla su sekilde hesaplanmistir:
TB=1,2075xSB+0,0861 (R*> = 0,9861)”, “TB=1,1367xSB+0,8583 (R* = 0,9076)" ve
“TB=1,1256xSB+0,4975 (R2 = 0,9132)”. Bu esitlikler kafeslerde canli kalan bireylerden veya
torbadaki bireylerden alinan Ol¢limlerden yararlanilarak ¢ikarilmistir. Tim bireylere ait boy
araliklari, ortalama boylar, minimum ve maksimum boylar, boy dagilimina ait standart sapma (s.d.)
elde edilmistir. Yasama orani yiizdesi (%Y.0.); kafeslerde canli kalan bireylerin (C.B.), toplam
birey sayisina (T.B.) oraniyla elde edilmistir.

C.B.
%Y.0.= %100
T.B.




Ayrica barbunya ve izmarit tiirlerine ait secicilik parametreleri ve egrileri (Wileman ve dig.,
1996) elde edilmistir. Segicilik parametreleri CC2000 programi kullanilarak yapilmistir (ConStat,
DK). Hesaplamalarda havuzlanmis veri kullanilmistir. Torbalardaki baliklara ait boy gruplarindaki

farkliliklar “one-way ANOVA?” ile belirlenmistir.

Barbunya ve izmarite ait mortalite verisi GLM (generalized linear model) kullanilarak
yapilmistir. Binominal hata dagilim modeli ve logit-link fonksiyonu secilmistir. Baliklara ait
mortalite iizerine etkisi muhtemel olan balik boyu ve kafes kategorisini analiz etmek icin regresyon

modeli kullanilmistir. GLM analizleri GenStat version 11.1 kullanilarak yapilmstir.

3. BULGULAR

3.1. Av kompozisyonu ve balik davranmslar

Denemelerde 2 giin boyunca 9 ¢ekim (3 kontrol ve 6 deneme) verimli bir sekilde yapilmistir.
Deniz kosullar1 sakin ve su sicakliklar1 su kolonu boyunca 24 °C civarindadir. Kafesler genellikle
kismen deniz cayir1 ile kapli sert zemine sabitlenmistir. Kafes derinlikleri 7-16 m arasinda
degismektedir. Kafeslerin yerlestirilmesinden sonra tiim baglantilar ve Ornekleme pencereleri
balikadamlar tarafindan kontrol edilmistir. Kafeslerdeki atiklar (lastik, naylon torba, plastik sise

vb.), kikirdakl tiirler, ahtapot ve diger predatorler toplanmustir.

Denemelerde, 27 familyaya ait 50 tiir yakalanmistir (Tablo 1). Bunlar i¢inde 22 familyaya
ait 41 kemikli balik tiirii ve 3 kikirdakli balik tiirii (Raja radula, Dasyatis pastinaca ve Torpedo
marmorata) yakalanmigtir. Geri kalan 6 tiirii ise, Octopus vulgaris, Eledone moschata, Loligo
vulgaris, Sepia officinalis, Squilla mantis ve Penaeus kerathurus’tur. Bu ¢alismada, 29 tiir torbada,
25 tiir ise Ortiide yakalanmistir. Av kompozisyonunda sayisal olarak en fazla yakalanan tiir 3081
bireyle Spicara flexuosa tiiriidiir. Bu tiirii Mullus barbatus (1565), Diplodus annularis (969),
Serranus hepatus (925), Sardina pilchardus (277), Loligo vulgaris (272), Arnoglossus laterna
(254), Gobius niger (184), Pagellus erythinus (127), Sepia officinalis (142), Penaeus kerathurus
(142), Cepola macrophtalma (111) ve Citharus linguatula) (104) tiirleri izlemektedir.
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Tablo 1. Yaz doneminde her ¢ekimde torba ve ortiide yakalanan baliklara ait dagilim ve birey
sayist. Cl, C2 ve C3 kontrol kafeslerini, S1, S2, S3, D1, D2 ve D3 ise deneme kafeslerini
simgelemektedir.

Tiirler Familya Ortii Torba Ortii
Cl C2 C3 S1 S2 S3 D1 D2 D3 S1 S2 S3 D1 D2 D3

Raja radula RAJIDAE 3 1 1
Dasyatis pastinaca DASYATIDAE 1 1
Torpedo marmorata TORPEDINIDAE 1 1
Conger conger CONGRIDAE 1 1 1
Trachurus trachurus CARANGIDAE 4 1 2 1
Sardina pilchardus CLUPEIDAE 16 30 48 14 3 6 8 4 78 7 17 46
Serranus hepatus SERRANIDAE 149 55 155 1 2 4 20 29 58 70 35 145 58 144
Serranus cabrilla 2 1 1 1 2 2 1 1
Serranus scriba 1 1 1 1
Cepola macrophtalma CEPOLIDAE 3 6 7 3 2 8 5 24 5 28 20
Mullus barbatus MULLIDAE 216 59 106 78 22 6 23 63 12 130 99 68 210 362 111
Mullus surmelatus 2 2 1
Diplodus annularis SPARIDAE 60 232 182 86 84 34 74 87 76 5 6 4 13 12 14
Diplodus vulgaris 11 76 44 11 18 6 19 5 27 2 2
Lithognathus mormyrus 3 1 1 1
Pagellus bogaraveo 2 2 8 1 1
Dentex macropthalmus 1
Pagellus erythrinus 5 35 12 1320 4 14 3 13 1 3 1 2 1
Pagellus acarne 2 6 3 4 5 8 1 4
Pagrus caeruleostictus 1
Sparus aurata 1
Boops boops 16 27 11 3 1 2 1 2 1 5 3 4
Engraulis encrasicolus ENGRAULIDAE 1 1 7
Merluccius merluccius MERLUCCIIDAE 12 1 2 3
Spicara flexuosa CENTRACANTHIDAE 410 553 431 20 13 6 24 34 20 398 353 233 223 215 148
Uranoscopus scaber URANOSCOPIDAE 1 3 2 1 2 1
Gobius niger GOBIIDAE 15 5 28 1 2 1 4 37 24 20 17 16 14
Deltentosteus quadrimaculatus 1
Lesueurigobius friesii 1 3 3 2
Coris julis LABRIDAE 1 1
Symphodus tinca 2 2
Blennius ocellaris BLENNIIDAE 1
Scorpaena notata SCORPAENIDAE 1 2 1
Lepidotrigla cavillone TRIGLIDAE 19 2 1 7 2 18 1 9 9 3 1 1
Trigla lucerna 4 7 4 4 2 1 1 2
Trigloporus lastoviza 4 1
Callionymus sp. CALLIONYMIDAE 2
Citharus linguatula CITHARIDAE 1 1 19 10 4 7 3 2 1 56
Arnoglossus laterna BOTHIDAE 5 11 11 15 29 84 61 35 3
Arnoglossus thori 1 3 2
Buglossidium luteum SOLEIDAE 4 2 3 1 2 13 8 20 5 6 10
Solea solea 2 5 4 7 2 3 1 3 3 1
Platichthys flesus luscus PLEURONECTIDAE 1 1
Octopus vulgaris OCTOPODIDAE 2 1
Eledone moschata 1 1 1
Loligo vulgaris LOLIGINIDAE 10 13 16 16 10 2 51 129 25
Sepia officinalis SEPIIDAE 20 14 24 14 33 11 5 10 10 1
Squilla mantis SQUILLOIDEA 5 1 10 13 7 6 7 1 2 2
Penaeus kerathurus PENAEIDAE 11 1 7 24 8 10 14 31 27 1 4 2 2

Kafeslerdeki birey sayis1 963 1162 1134 702 697 567 641 767 582

Kafeslerin yerlestirilmesinden sonraki ilk gézlemde barbunya ve isparoz bireylerinin grup
halinde aktif bir sekilde yiizdiikleri tespit edilmistir. Izmarit bireyleri ise daha ¢ok ayr1 béliimlerde
sakin bir sekilde durmuslardir. Baz1 yarali barbunya bireyleri kafalar1 yukarda ylizmeye devam
etmislerdir. Ilk giin gézlemlerinde izmarit tiiriine ait 6liimler son derece fazla olmustur. Kafeslerde
siibye ve kalamar gibi kafadanbacakli tiirlerinin popiilasyonu nedeniyle hem baliklarda hem de
kafadanbacakli bireylerde predetasyon ortaya cikmistir. Sparid tiirleri ve benekli hani yeni
ortamlarina hizla uyum saglarken, izmarit ve barbunya gibi yaralanmis baz1 balik tiirleri de gruptan
ayr1 bir sekilde kalmayi tercih etmiglerdir. Ayrica bu bireylerin kuyruk, ylizge¢ ve kafalar1 diger
tiirler (benekli hani, isparoz, karagbéz ve silibye) tarafindan yenmistir. Ayrica Olii siibye ve
kalamarlarin kafesin en iist kisminda kafes i¢i ve disindaki diger baliklar tarafindan yendigi

gozlenmistir.
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3.2. Orneklenen popiilasyon ve yasama oranlari

3.2.1. Barbunya (Mullus barbatus)

Bu caligmada, trol torbasindan kagan 3 tiire ait yasama oranlar1 verilmistir. Kontrol
kafeslerinde, kare ve baklava deneme kafeslerinde barbunya tiirline ait toplam birey sayisi sirasiyla;
381, 297 ve 683°tlir (Sekil 5). Toplam 9 kafeste barbunya bireylerine ait toplam boy 6,7 ile 18,2 cm
arasinda degismektedir. Kontrol kafeslerindeki ortalama yasama orani; %85,6’dir (Tablo 2). Kare
deneme kafeslerinde yasama oram yiizdeleri ise; 27,6; 65,6 ve 64,7 dir (ortalama %52,6). Baklava
deneme kafeslerinde yasama orani yiizdeleri; 97,1; 97,5 ve 71,1°dir (ortalama %88,6). Baklava
denemelerde ortalama yasama orani diger iki gruba (kontrol ve kare) gore daha yiiksek

bulunmustur.

Tablo 2. Denemelerde gozlem siiresince elde edilen birey sayisi, yasama orani ve barbunya tiiriine
ait veri.

Kontrol kafesleri 40 mm kare kafesleri 40 mm baklava kafesleri

K'__-—-_h““-m...______.
_ Cl C2 (3 S1 S2 S3 Dl D2 D3
Olii say1s1* 19 8 22 94 34 24 6 9 32
Canli sayist 197 51 84 36 65 44 204 353 79

Toplam balik sayis1 216 59 106 130 99 68 210 362 111
Yasama orani (%) 91,2 86,4 79,2 27,6 65,6 64,7 97,1 97,5 71,1
Ortalama boy (cm) 10,5 12,5 11,0 11,8 114 12,0 9,9 9,3 9,4
Minimum boy (cm) 75 88 7.9 7,6 7,9 7,5 7,6 6,7 7,1
Maksimum boy (cm) 17,4 18,2 17,2 153 154 155 17,8 17,0 15,9
Standart sapma 2,51 2,51 239 233 215 238 1,70 1,31 1,56
Kafes derinligi (m) 12,0 104 7.1 9,2 8,0 8,0 15,8 12,8 9,2

*21, 31 ve 3 oli balik sirasiyla kontrol, kare ve baklava kafeslerde 6lgiilemedi

Genelde gozlem kafeslerinde kiigiik boya sahip bireyler daha ¢ok dlmiislerdir (Sekil 5).
Sekil 5’te gosterildigi gibi barbunyaya ait 6liim orani balik boyuyla ters orantili degismektedir.
Kontrol kafeslerindeki tiim olii baliklara ait boylar 8,0-15,5 cm arasinda degisirken, kare
denemelerde 7,5-15,5 cm ve baklava denemelerde 7,0—15,5 cm arasinda degismektedir. Kontrol
kafeslerinde mortalitenin %75’1 13 cm’den kiiclik bireylerde meydana gelmistir. Kare denemelerde
mortalitenin %75°1 14 cm’den kiigiik bireylerde ve baklava denemelerde mortalitenin %76,7’si 10

cm’den kiiclik bireylerde ortaya ¢ikmustir.
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(b) Kafes 2, (c¢) Kafes 3 ve (d) Barbunya tiirline ait boy frekans dagilimi (tim kafesler) ve

kontroller, kare denemeler ve baklava denemelerdeki yasama orami (logaritmik ayarlanmis kesik
cizgi). Secicilik egrisi (diiz ¢izgi) kare ve baklava kafesler i¢in elde edilmistir.
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Denemeler siiresince barbunya tiirine ait veriler elde edilmistir. Tiim bireylere ait boy
gruplari, ortalama, minimum ve maksimum boylar, boy dagilimima ait standart sapma elde

edilmistir (Tablo 2). Kare ve baklava deneme gruplarinda boy gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli
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bulunmustur (p<0,001). Deneme gruplar arasinda, baklava kafeslerdeki kiiclik birey sayisi kare

kafeslere gore daha fazladir.

3.2.2. izmarit (Spicara flexuosa)

Trol ¢ekimlerinde kontrol, kare ve baklava gozlii kafeslerdeki toplam birey sayisi sirasiyla,
1394, 984 ve 586 adettir (Tablo 3). Izmarit tiiriine ait boylar 6,8—18,5 cm arasinda degismektedir
(Sekil 6). Kontrol kafeslerinde ortalama yasama orani % 34,9 olarak saptanmustir. Kare
denemelerde yasama orami ylizdeleri sirasiyla, 16,3; 35,9 ve 36,4 (ortalama 29,6) ve baklava
denemelerde yiizdeler sirasiyla, 82,5; 87,4 ve 56,0 (ortalama 75,3) olarak belirlenmistir. Sonuglar
yasama oraninin artan balik boyuyla yiikseldigini gdstermektedir. izmarit bireylerine ait en biiyiik
mortalite, kontrol ve kare kafeslerde 15 cm’den daha kiiciik boya sahip baliklarda ortaya ¢ikmustir.
Baklava kafeslerde ise 13 cm’den daha kiiciik bireylerde dliimler ortaya ¢ikmustir. Kare gozli
deneme gruplarindaki mortalite baklavaya gore daha biiylik ¢ikmistir. Kontrol kafeslerinde 9—14 cm
arasinda boya sahip baliklarda mortalite %70 civarindadir. Kare kafeslerde ayn1 boy araliginda %70

civarindayken, baklavada bu oran %20 olmustur.

Tablo 3. Denemelerde gozlem siiresince elde edilen birey sayisi, yasama orani ve izmarit tiiriine ait
veri.

Kontrol kafesleri 40 mm kare kafesleri 40 mm baklava kafesleri

AN 1l 2 3 sl 2 3 DI D2 D3

Olii say1s1* 211 436 280 333 226 148 39 27 65
Canl1 sayist 199 117 151 65 127 85 184 188 83

Toplam balik sayis1t 410 553 431 398 353 233 223 215 148
Yasama orani (%) 485 21.1 350 163 359 364 825 87.4 56.0
Ortalama boy (cm) 122 125 122 122 121 122 123 11.9 12.0
Minimum boy (cm) 90 6.8 9.7 92 9.3 9.7 9.6 8.9 9.7
Maksimum boy (cm) 169 18.5 17.3 174 155 145 16.1 14.7 15.6
Standart sapma 126 1.60 126 1.04 1.12 096 1.21 1.08 1.12

*59, 19 ve 14 olii balik ve 2, 1 ve 2 canli balik sirasiyla kontrol, kare ve baklava kafeslerde ol¢iilemedi
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Sekil 6. Izmarit tiiriine ait boy gruplari iginde 6lii (siyah) ve canli baliklar (beyaz): (a) Kafes 1, (b)
Kafes 2, (c¢) Kafes 3 ve (d) Barbunya tiiriine ait boy frekans dagilimi (tiim kafesler) ve kontroller,
kare denemeler ve baklava denemelerdeki yasama orami (logaritmik ayarlanmis kesik ¢izgi).
Secicilik egrisi (diiz ¢izgi) kare ve baklava kafesler i¢in elde edilmistir.
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3.2.3. isparoz (Diplodus annularis)

Trol ¢ekimlerinde kontrol, kare deneme ve baklava deneme gruplarinda sirasiyla; 474, 15 ve
39 adet isparoz yakalanmistir (Tablo 4). Kontrol gurubunda birey sayisi ¢ok olmasina ragmen,
deneme gruplarinda fazla birey yakalanamamistir. Ancak yakalanan bireylerden elde edilen yasama

orani yiizdeleri kontrol kafesleriyle ortiismektedir. Genel olarak isparoz tiirii ¢ok diisiik mortalite

gostermektedir.

Tablo 4. Denemelerde gozlem siiresince elde edilen birey sayisi, yasama orani ve isparoz tiiriine ait
vert.

it Kontrol kafesleri 40 mm kare kafesleri 40 mm baklava kafesleri

= ci 2 ¢ SI s2 Ss3 DI D2 D3
Olii say1s1* 2 17 5 1 0 0 0 0 0
Canli sayist 58 215 177 4 6 4 13 12 14
Toplam balik sayis1 60 232 182 5 6 4 13 12 14

Yasama orant (%) 96,6 92,6 97,2 80,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ortalama boy (cm) 11,5 11,2 11,5 10,0 93 95 100 11,3 102
Minimumboy (em) 8,9 80 85 95 87 91 87 9,2 8,9
Maksimum boy (cm) 164 16,7 152 103 9,7 99 12,8 144 15,1
Standart sapma 1,55 1,65 114 033 039 034 120 1,74 165

*8 ve 1 0lu balik sirastyla, kontrol ve kare kafeslerde 6l¢iilemedi 1 canli balik kontrol 3’te 6l¢iilemedi.

Tiim kafeslerdeki isparoz popiilasyonu 8,0-16,7 cm arasinda degismektedir. Kontrol
grubunda ortalama yasama orani; %95,5’tir. Kare denemelerde ise yasama oranlar1 sirasiyla; 80;
100,0 ve 100,0 olarak bulunmustur (ortalama %93,3). Baklava grubunda ise 3 deneme kafesinde de
olim yoktur. Genel olarak kafeslerde yiiksek yasama orami tespit edilmistir (Sekil 7). Kontrol
kafesleri disinda, gozlem kafeslerinde az sayida balik olmasina ragmen mortalite ile balik boyu

arasinda ters iligki oldugu be kii¢iik bireylerde 6liimiin yiiksek oldugu agiktir.
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Sekil 7. Isparoz tiiriine ait boy gruplari i¢inde &lii (siyah) ve canli baliklar (beyaz): (a) Kafes 1, (b)
Kafes 2, (c¢) Kafes 3 ve (d) Barbunya tiiriine ait boy frekans dagilimi (tiim kafesler) ve kontroller,
kare denemeler ve baklava denemelerdeki yasama orani (logaritmik ayarlanmis kesik ¢izgi).
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3.2.4. Benekli hani (Serranus hepatus)

Sekil 8’de goriildiigii gibi, benekli haniye ait en fazla yakalanan boy grubu 8,5 cm’dir.
Toplam 869 birey yakalanmis ve bunlar 6,0-12,7 cm arasinda degisen boylara sahiptir. Deneme
kafeslerinde 7,1-9,0 cm arasinda degisen 30 adet birey torbadan kagtiktan sonra Olmiistiir.
Bunlardan 4’ S1°de, 13’ S2°de ve 9’u S3’te 6lmiistiir. Baklavada ise D2’de 3 o6lii, D3’te 1 oli
bulunmaktadir. Bu deneme kafeslerine ait yasam orani yiizdeleri sirasiyla; 93,1; 81,4; 74,3; 94,8 ve
99;3’tiir (Tablo 5). Baklava denemelerde 1 numarali kafeste (D1) ise 6lii yoktur. Kontrollerde
boylar1 6,0-9,1 cm arasinda degisen 18 adet balik 6lmiistiir. 4’4 C1°de, 11°, C2’de ve 3’14 C3’de

Olmiistiir. Bu kafeslerdeki yasama oranlar1 %97,3; 80,0 ve 98,1 olarak saptanmustir.
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Sekil 8. Benekli haniye ait boy-frekans dagilimi (Kontrol ve deneme kafesleri)

Table 5. Denemelerde gbzlem siiresince elde edilen birey sayisi, yasama orani ve benekli hani
tiirtine ait veri.

Kontrol kafesleri Denemeler

Cl C2 C3 S1 S2 S3 DI D2 D3
Olii sayis1* 4 11 3 4 13 9 -- 3 1
Canli sayist 145 44 152 54 57 26 145 55 143

Toplam balik sayist 149 55 155 58 70 35 145 58 144
Yasama orani (%) 97,3 80 98,1 93,1 814 743 100 94,8 99,3
Ortalama boy (cm) 85 91 85 90 89 88 85 86 82
Minimum boy (cm) 7 78 60 7,7 7,1 79 71 73 7,1
Maksimum boy (cm) 10,2 12,7 10,8 10,2 10,4 10,0 10,6 10,2 10,0
Standart sapma 0,69 0,72 0,70 0,59 0,64 0,54 0,59 0,73 0,58
*1, 4, 2 ve 2 6li balik sirasiyla C1, C2, S2 ve S3’te 6l¢iilemedi

Ornekleme periyodu siiresinde bazi bireylere viicutlarinda olusan kayiplar nedeniyle lgiim
yapilamamistir. Baklava grubuna ait denemelerde ortalama yasama orani (%98,1), kare (%82,9) ve
kontrol (%91,8) grubuna gore daha yliksek bulunmustur. Yasama oran1 gozlem kafesleri arasinda
kiiciik degisiklikler gostermektedir. Ancak baklava ve kare gozlii denemeler arasinda 6nemli bir
fark bulunmamistir (p>0,01). Sekil 9°da 3 kontrol ve 6 deneme grubundaki tiim balik sayis1 ve 6l
baliklar gosterilmektedir. Diiz cizgiler kacan fakat 6len balik sayisini ifade etmektedir. Yasama

orani bu tiirde de balik boyunun artmasiyla artmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10. Yasama orani balik boyuyla dogru orantili artmaktadir. Baliklara ait boy gruplar 1
mm’lik araliklarla verilmistir.
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3.3. Giine bagh éliimler

Barbunya tiirline ait mortalite ilk 24 saatte en biiylik oranlara ulagsmistir (Sekil 11a, b, c).
Kontrol kafeslerinde mortaliteler %63,1; 62,5 ve 95,4 olmustur. Deneme gruplarinda ayn1 sekilde
ilk glin mortaliteler kareler i¢in %82,9; 79,4 ve 70,8 ve baklavalar i¢in %50,0; 88,8 ve 96,8
civarinda tespit edilmistir. Bu sonuglara gore mortalite avdan sonra zamanla azalmaktadir.
Isparozda da mortalitenin biiyiik bir kism1 barbunya gibi ilk 24 saatte ortaya cikmaktadir. Benzer
sekilde izmarit tlirlinde mortalite ilk giin biiyiik oranlara ulagsmistir. Benekli hani de 6lim az

olmasina ragmen ilk gilinlerde 6liim daha fazladir.
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Sekil 11.a. Barbunya tiiriiniin giine baglh degisen oliimleri
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3.4. GLM analizleri: barbunya ve izmarit

3.4.1. Boy-mortalite iliskisi

GLM’den hesaplanan parametreler ve deviance analizi sirasiyla tablo 6, 7, 8 ve 9°da
verilmigtir. Sekil 12°de uyumu saglanan GLM gosterilmektedir. Yasama oraninin balik boyuyla

arttig1 agiktir.

Tablo 6. Barbunya-GLM i¢in hesaplanan parametreler

Parameter estimate s.e. t t pr.
Constant -0,255 0,629 -0,40 0,686
Length -0,1789 0,0543 -3,30 0,001

Group square 2103 0,361 5,83 <,001
Group control 0,311 0411 0,76 0,450

Tablo 7. Barbunya-GLM deviance analizi

Change d.f. deviance mean deviance deviance ratio approx F pr.
Length 1 4,7819 4,7819 11,68 <,001
Group 2 22,1093 11,0546 26,99 <,001

GLM analizlerine gore Barbunya i¢in boyla mortalite arasindaki iliski énemli bir etken
olarak ortaya ¢cikmustir (p<0,001). Ayrica test ve kontrol kafesleri arasinda da onemli ir fark
bulunmustur. Torbadan kacan baliklarin mortalitesi benzer boydaki kontrol grubundaki baliklara
gore daha yiiksektir (p<0,001). Kare denemelerde mortalite baklava ve kontrole gore daha yiiksek
bulunmustur (p<0,001).

Tablo 8. izmarit-GLM i¢in hesaplanan parametreler

Parameter estimate S.€. t t pr.
Intercept 0.888 0.659 135 0.180
Length -0.1826  0.0515 -3.54 <.001

Group square 2.294 0316 7.26 <.001
Group control ~ 1.703 0.293 581 <.001

Tablo 9. izmarit-GLM deviance analizi

Change d.f. deviance mean deviance deviance ratio approx F pr.
Length 1 3.3769 3.3769 9.85 0.002
Group 2 22.8087 11.4044 33.48 <.001

GLM sonuglarina gore izmarit tiiriinde boya bagli mortalite 6nemli bir etken olarak ortaya
cikmaktadir (p=0,002). Ayrica kontrol grubuyla torbadan kagan baliklarin mortalitesi arasinda da

onemli bir fark vardir. Torbadan kacan izmarit bireylerinin mortalitesi kontrol grubunda ayni boy
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grubundaki baliklara gére daha ytiiksektir (p<0,001). Bunun yaninda kare denemelerdeki mortalite,
kontrole yakin, baklava denemelerden ise yliksek bulunmustur (p<0,001). Tiim bu sonuglara
ragmen, elde edilen veriye uyumu saglanan GLM ideal degildir. Ancak basit olarak kafesler

(kontrol ve denemeler) arasinda goz 6niinde bulundurulabilir bir fark oldugu agiktir.
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Sekil 12. Denemelerde izlenen ve GLM modeline uyumu saglanan mortalite degerleri: (a)
Barbunya (b) Izmarit

3.5. Barbunya ve izmarit torba seciciligi

Tablo 10°da havuzlanmis veriden elde edilmis 40 mm kare ve 40 mm nominal baklava géze
sahip torbalara ait secicilik parametreleri verilmistir. Barbunya tiirii icin baklava ve kare torbalar
icin Lso degerleri sirasiyla; 13,8 ve 14,8 mm’dir. Ayrica SR degerleri baklava ve kare i¢in sirastyla;
3,1 ve 1,9 mm’dir. Izmarit i¢in Lso degerleri; baklava ve kare i¢in yakin ¢ikmakla beraber sirastyla;
15,2 ve 15,5 mm’dir. Diger taraftan SR degerleri baklava ve kare i¢in sirasiyla; 2,7 ve 1,6 mm
olarak bulunmustur. Bunun yaninda barbunya ve izmarit tiirleri i¢in secicilik egrileri sekil 5 ve 6’da

verilmistir.
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Tablo 10. Barbunya ve izmarite ait Lsg ve segicilik araliklari

Cekimler Lso 95% ClIforLsy, SR 95% CI for SR a b R, R, R; torba  Orti

Barbunya
40 mm baklava

Test 1 14.9 14.0-15.8 2.7 1.8-3.6 -11.959  0.805 3.0648 -0.2193 0.0162 23 209
Test 2 12.9 12.3-13.6 2.7 2.1-33 -10.562 0.819 0.9698 -0.0848 0.0077 62 361
Test 3 14.5 12.5-16.6 3.9 1.9-5.8 -8.291 0.570 2.6100 -0.2172 0.0190 12 109
Toplam 13.8 13.3-14.4 3.1 2.6-3.6 -9.830 0.710 0.4622 -0.0374 0.0032 97 679
40 mm kare
Test 1 14.2 13.6-14.9 2.5 1.5-3.6 -12.332  0.866 6.4664 -0.4447 0.0309 77 103
Test 2 14.9 14.7-15.2 0.6 0.2-0.9 -58.054 3.883 266.7926 -17.8769 1.1989 22 95
Test 3 15.6 14.9-16.2 0.6 0.0-1.9 -36.657 2357 287.1741 -189870 1.2565 6 67
Toplam 14.8 14.4-15.3 1.9 1.2-2.7 -16.806 1.132 9.81750 -0.6648 0.0453 105 265
{zmarit
40 mm baklava
Test 1 17.3 13.9-20.6 4.5 1.1-7.9 -8.390 0.486 4.9060 -0.3729 0.0286 24 218
Test 2 14.2 13.6-14.8 1.9 1.1-2.6 -16.662 1.173 7.4253 -0.5683 0.0438 34 211
Test 3 14.7 13.7-15.7 2.2 1.1-3.3 -14.770  1.006 9.2676 -0.7005 0.0533 20 146
Toplam 15.2 14.5-15.8 2.7 1.9-34 -12.425 0.821 2.0478 -0.1554 0.0119 78 575
40 mm kare
Test 1 154 14.2-16.5 1.7 0.7-2.6 -20.257 1317  22.2722 -1.6078 0.1170 20 387
Test 2 16.2 14.5-17.8 2.2 1.0-3.4 -15.891 0.983 10.9554 -0.8086 0.0602 13 346
Test 3 6 231
Toplam 15.5 14.8-16.2 1.6 1.0-2.2 -21.094  1.360 9.7762 -0.7016 0.0507 39 964
4. TARTISMA ve SONUC

Iskarta ticari ve rekreasyonsal balik¢ilikta bir¢ok tiiriin en dnemli 6liim kaynagi olarak goz
oniinde bulundurulmaktadir (Suuronen ve dig. 1996, Breen 2004). Siirdiirtilebilir balik¢ilik icin
temel yoOnetim araglarindan birisi yan av ve iskartayr azaltmak ic¢in secicilik g¢aligmalarinin
gelistirilmesidir (Tosunoglu 2003a, Suuronen 2005, Ing6lfsson ve dig. 2007). Trol balik¢iliginda
trol torbasmin ag gozlerinden Onemli miktarda balik ge¢cmesi ve kagmasina izin verilmesine
ragmen, bu dongii sadece kacan baliklarin yasamasi ile basariya ulasabilir (Breen 2004, Suuronen
2005, Breen ve dig. 2007). Bu nedenle, hesaplanamayan balik Oliimlerinin bir kismini

hesaplayabilmek i¢in agdan kacan baliklarin yasama oranlarinin tespit edilmesi hayatidir.

Mortalite ¢alismalarinin ¢ogu dip trollerin torbalarindan kagan ticari baliklar {izerine
yapilmustir  (Sangster ve dig., 1996; Suuronen ve dig., 2005; Ingélfsson ve dig., 2007). Genelde
mortalite ¢aligmalar1 6zellikle M. merlangus (Sangster ve dig., 1996; Broadhurst ve dig., 1997), M.
aeglefinus (Sangster ve dig., 1996), G. morhua ve P. virens (Ingolfsson ve dig., 2007) tiirleri
tizerine yapilmistir. Bunun yaninda yasama oranlar1 ¢alismalari Clupea harengus (Efanov, 1981,
Suuronen ve dig., 1996), Coregonus albula, Mallotus villosus ve Theragra chalcogramma
(Suuronen, 2005) gibi kiicilik pelajikler i¢in de yiiriitiilmiistiir. Baz1 ¢aligmalar ise barbunya (Metin
ve dig., 2004), Sillago ciliata (Broadhurst ve dig., 1997) ve Rhabdosargus sarba (Suuronen, 2005)
gibi diger tiirler i¢in de yapilmistir.

Kagis mortalitesi {lizerine yapilan ¢ok sayida calisma olsa da Akdeniz balik tiirleri trol

torbasindan kagan baliklarin yasama oranlarini tespit etmek igin detayli ve yeterli sayida calisma
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yoktur. Literatiire gére barbunya disinda burada sunulan diger tiirler (isparoz, izmarit ve hani) i¢in
yasama oranlari lizerine kapsamli bilgi bulunmamaktadir (Metin ve dig., 2004; Broadhurst ve dig.,

2006).

Bu calismada tiim gozlem kafesleri sekizinci gilin yukariya alinmis ve denemeler
sonlandirilmistir. Biiyiik miktarlarda 6liim trol ¢cekiminden sonraki 24 saat iginde meydana gelmis
ve izleyen 2-3 giinde Oliimler azalarak sona ermistir. Temel olarak, agdan gecerken yaralanan ve
viicutlarinda pul kayb1 olusan bazi bireyler ilk birka¢ giin i¢cinde 6lmektedir. Sangster ve dig. (1996)
M. aeglefinus ve M. merlangus tizerine yaptiklar1 ¢caligmada baliklar1 18 giin boyunca izlemisler,
ancak son bir ka¢ giinde dnemsenmeyecek kadar az 6liim oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle
gozlem siiresi daha Onceki ¢alismalarda da (Metin ve dig., 2004) belirtildigi gibi oldugu gibi 7 giin
ile siirlt tutulmustur. Ancak giinde 3 kez izlenen kafeslerde predetasyon yiiziinden bazi baliklarda
viicut parcalarindaki kayiplar nedeniyle sadece standart boy 6l¢timleri alinmis, bazi bireyler icinse
Ol¢tim almamamistir. Bundan sonraki caligmalarda bu gibi problemleri bertaraf etmek i¢in giin
icinde yapilan gozlem sayisi artirilabilir. Ancak bu da daha fazla dalis ve buna bagh baliklar

iizerinde ekstra stres anlamina gelmektedir.

Onceki caligmalar trol torbasinda yakalanan ve kagan balik tiirlerinin fiziksel yaralanmalara
olan dayanikliliklarinin ¢ok énemli oldugunu gostermektedir (Sangster ve dig., 1996: Ingolfsson ve
dig., 2007). Bu nedenle tiire bagl kacis mortalitesi arastiricilar tarafindan calisilmis ve
bildirilmistir. Bu ¢alismalarda G. morhua (Suuronen ve dig., 2005) ve P. virens (Ing6lfsson ve dig.,
2007) tiirleri i¢cin genelde diisiik ve dnemsenmeyecek kadar az bir mortalite olmasina ragmen, M.
aeglefinus ve M. merlangus tiirlerinde nispeten daha yiiksek ve degisken 6liim orani tespit edilmistir
(Sangster ve dig., 1996; Ingo6lfsson ve dig., 2007). Bu ¢aligmada da isparozun ve haninin mortalitesi
nispeten dislikken, barbunya ve izmarite ait oranlar test ve kontrol kafeslerinde yiiksek
degiskenlige sahiptir. Genelde, barbunya, hani ve isparoz ag goziinden gegerken yasadigi baskiya
daha dayanikliyken, izmarit daha hassas bir davranig gostermistir. Barbunya orta diizeyde
incinebilirlik diizeyine sahip olmasima ragmen, 40 mm kare agdan kacarken ayni izmarit gibi
yiiksek mortaliteye sahiptir. Isparoz hakkinda birka¢ yaymlanms (Tokag¢ ve dig., 2006) ve
yaymlanmamis* ¢alismadan yasama oranlar ile ilgili bilgi elde edilmistir. Bu ¢aligmalarla elde
edilen sonuglar birbiriyle ortiismektedir (Tablo 11). Bu karsilastirmali sonuglara gore isparozun

oliim oran1 ihmal edilebilecek diizeydedir.
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Tablo 11. Balik sayis1 ve yasama oranlar1 denemelerinde isparozun mortalitesi

"Tokag ve dig. (2006) *Yayinlanmanus veri* °Bu galisma

Kategori No. Balik sayis1 % Mortalite  Balik sayis1 % Mortalite  Balik sayis1 % Mortalite
Kontrol 1 143 0.7 103 4.8 60 33
Kontrol 2 -- -- 8 0.0 232 7.3
Kontrol 3 -- -- 115 2.6 182 2.7
40 mm-Baklava 1 7 0.0 24 4.1 13 0.0
40 mm-Baklava 2 14 0.0 9 0.0 12 0.0
40 mm-Baklava 3 1 0.0 1 0.0 14 0.0
40 mm-Kare 1 5 20.0
40 mm-Kare 2 6 0.0
40 mm-Kare 3 4 0.0

"2 3yasama oranlari galismalar sirastyla Eyliil 2001, 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

Barbunya ve izmarit tiirlerine ait mortalite degerleri nispeten fazla, degisken ve balik
boyuyla ters iliskili olarak degismektedir. Bu iki tiire ait yasama orami verisinin analizi, kii¢iik
bireylerin biiyiiklerine gore daha yiiksek mortaliteye sahip olduklarini gostermektedir. Onceki
calismalar bir¢ok durumda yasama oraninin balik boyunun biiylimesiyle artigin1 gostermistir
(Sangster ve dig., 1996, Suuronen ve dig., 1996; Suuronen ve dig., 2005; Ing6lfsson ve dig., 2007).
Barbunya tiiriiniin mortalitesi gdzlem kafesleri arasinda degismektedir. Ancak su agiktir ki mortalite
40 mm kare ve baklava torbalar olarak belirlenen iki kategoriyle de iliskilidir. Bu tiiriin kontrol
kafeslerindeki ortalama mortalitesi (%14,3), kare kafeslere (%47,3) gore daha diisiikken, baklava
kafeslere (%11,3) yakindir. Kare kafeslerde baklavaya gore daha yiiksek gozlenen mortalite
istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (p<0,001). Diger taraftan, GLM analizleri izmarit
tirlinlin de mortalitesinin ayn1 barbunya gibi kafes kategorisi tarafindan etkilendigini
gostermektedir. Izmarit tiiriine ait mortalite kare kafeslerde (%70,4) baklavaya (%24,7) gore daha
yiiksek bulunmustur ki bu da istatistiksel agidan onemlidir (p<0,001). Fakat izmaritin kontrol
kafeslerindeki ortalama mortalitesi de (%65,1) baklava kafeslerden daha yiiksek ¢ikmistir. Haniye
ait mortaliteler kare kafesler i¢in %6.,9; 18,6 ve 25,7 olarak bulunmusken, baklava kafesler i¢in
%0,0; 5,2 ve 0,7 olarak bulunmustur. Bu oranlar kontrol kafeslerinde ise %2,7; 20,0 ve 1,9 olarak
saptanmigtir. Ortalama mortalitelere bakildiginda ise, kare kafesler (%17,1) kontrollerden (%8,2) ve
baklavalardan (%1,9) daha yiiksektir.

Daha 6nce Metin ve dig. (2004) tarafindan 40 mm nominal PE (baklava) torba ile yapilan
deneme ile bizim ¢alismamizdan g¢ikan 6nemli bir sonu¢ barbunya baliginin mortalitesinin diisiik
degiskenlik gdstermesidir. Metin ve dig. (2004) ii¢ test kafesinde diisiik mortaliteler (%6,1; 5,3 ve
9,2) bulurken, bir kontrol kafesinde (%22,6) nispeten daha yiiksek bir oran bulmuslardir. Diger
yandan, bu ¢alismada 40 mm nominal PE torbadan kacan barbunya bireylerinde ii¢ test kafesinde

sirastyla %2,8; 2,4 ve 28,8’lik mortaliteler tespit edilmistir. Bu ¢alismada ortalama mortalite
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(%11,3) Metin ve dig. (2004) tarafindan bulunan ortalama %6,8’lik mortaliteden biraz daha
yiiksektir. Bu calismada tiglincli kafes diger ikisine gdre daha yliksek mortaliteye sahiptir. Bu
calismada kontrol baliklarinin mortaliteleri baz1 degiskenlikler gostermektedir (%38,8; 13,5 ve 20,7).
Daha onceki calismada tek kontrol kafesine ait mortalite %22 bulunmustur (Metin ve dig., 2004).
Bu degisken yasama orani sonuglart sadece barbunya icin degil baska tiirler i¢cin de farkh
aragtiricilar tarafindan tespit edilmistir. Ornegin 2004 yilinda yiiriitiilen bir calismada M. aeglefinus
tiiriine ait mortalite ii¢ kontrol kafesi i¢in %9,1 ile 16,1 arasinda degisirken (Ingolfsson ve dig.,
2007), 2005°te yapilan calismada bu yiizdeler 32,5-52,1 araliginda bulunmustur. Suuronen ve dig.
(2005), G. morhua tiiriiniin standart 120 mm baklava torbadan kagtiktan sonraki yagama oranlarinin

tespiti calismasinda, test kafeslerinde %38,3; 25,0 ve 48,2’lik mortaliteler saptamistir.

Denemelerde baliklarin avlanmasinda ve kafeslerin olusturulmasinda kullanilan yontem,
bagska bir av arac1 veya yontemle ayn1 boya sahip barbunya bireylerini yakalama zorlugu nedeniyle
daha 6nce Metin ve dig. (2004) tarafindan kullanilan yontemle aynidir. Bu 6nceki ¢alismada kontrol
kafeslerinde testlere gore daha fazla 6liim olmasmin nedenleri: (1) kontrol kafeslerindeki yiiksek
balik yogunluguna ve (2) bu kafeslerdeki daha biiyiik tiirlerin (vatoz, ahtapot vb.) varligina
baglanmistir. Bu ¢alismada, kontrol grubuna ait kafeslerde hemen hemen homojen bir balik sayisi
saglanmistir (963, 1162 ve 1134 adet). Fakat denemelerde biiylik ve predator tiirler (bir adet T.
marmorata, bir adet C. Conger ve iki adet O. vulgaris) tiglincii kontrol kafesinde yakalanmistir. Bu
sebepten liclincii kontrol kafesindeki yiiksek daha yiliksek mortalite bu biiyiik tiirlerin hedef tiirler
izerindeki baskis1 nedeniyle olmusg olabilir. Ancak izmarit tiiriinde kontrol gruplarinda yiiksek
mortalite tespit edilmistir (%51,5; 78,9 ve 65,0). Bu yiiksek 6liim oranlarinin nedeni kontrol
kafeslerini olusturma yontemi (trol ¢ekimi) ve ¢ok daha fazla balik yogunlugu olabilir. Bununla
beraber, bu tiir i¢in de mortalite kafes kategorisi ile iligkilidir. Kare test kafeslerinde ortalama
mortalite (%70,4) baklava kafeslere (%24,7) gore daha yiiksek bulunmustur. Biiyiik ve predator
tiirler trol ¢ekimlerinde 6 test kafesinde de farkl tiir, say1 ve agirlikta yakalanmistir. Bu yiizden test

kafesleri i¢in yapilan analizlerde bu etkiyi elimine etmek yerinde olacaktir.

Test kafeslerinde (kare ve baklava) yakalanan tiir sayilar1 farklidir. Bunun nedenlerinden
birisi baliklarin morfolojik 6zelliklerinin farkli olmasidir. Ornegin, boylar1 6,7-9,9 cm arasinda
degisen 863 adet barbunya, boylar1 8,7-15,1 cm arasinda degisen 39 adet isparoz ve boylar1 8,9—
16,1 cm arasinda degisen 586 adet izmarit 40 mm baklava torbadan kagmustir. Isparoz ile izmaritin
boy araliklar1 benzer olmasina ragmen, torbadan kagan izmarit sayis1 ¢ok daha fazladir. izmaritin
ayni boyda isparozdan 40 mm nominal PE torbadan ¢ok daha fazla kactigi ve bunun da kagis

davranis1 ve viicut sekliyle iligkili oldugu bildirilmistir (Tosunoglu ve dig., 2003a). Ayrica biiyiik
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bireylerin varlii, yontem problemleri (Ing6lfsson ve dig., 2007), balik sayisinin tiirden tiire
degismesi, av kompozisyonunda ¢ok fazla tiir olmasi birgok balik tiirliniin mortalitesinin verimli bir
veriyle ve deneme kosullariyla aragtirilabilmesini zorlagtirmaktadir. Diger taraftan, barbunya ve
izmaritin segicilik parametreleri saglanmustir. Secicilik parametreleri havuzlanmis veriden elde
edilmistir. Torba g6z sekli baklavadan kareye degisirken, L50 degerleri barbunya icin %7 ve
izmarit i¢in %1 artmistir. Sonucta kare gozlii torba segicilik agisindan barbunya ve izmarit i¢in daha
iyl bulunmustur. Tersine barbunya ve izmaritin yasama orani kare torbada baklava torbaya gore
daha diisiik ¢ikmistir. Diger yandan baklava ve kare gozlii torbaya sahip dip trol takimlarinin
karsilastirilmasiyla ilgili birgok calisma yapilmistir. Adriyatik Denizi’nde 40 mm kare gozlii torba
40 mm baklava torbaya gore Merluccius merluccius juvenillerinin kagmasina izin vererek daha
secici bulunmustur (Lucchetti, 2008). Ayni sekilde Bahamon ve dig. (2006) Katalan Denizi’nde
yapilan ¢alismada, M. merluccius, Nephrops norvegicus, Trisopterus minutus ve Phycis blennoides
tiirleri icin 40 mm kare torba, 40 mm baklavaya gore daha secici bulunmustur. Fakat bu ¢aligsmalar
40 mm kare torbanin daha diisiik ava (Lucchetti, 2008) ve dolayisiyla ekonomik tiirlerde kisa siireli

ekonomik kayiplara neden olabilecegi ifade edilmistir (Bahamon ve dig., 2006; 2007).

Dinamik balik¢ilik oryam ve sartlarinda trol torbasindan kagan baliklarin yasama oranlarini
arastirmak uzun soluklu ve yiiksek cabali ¢alismalar gerektirmektedir (Suuronen, 2005; Suuronen
ve dig., 1996). Lehtonen ve dig. (1998) tarafindan yasama orani ¢alismalarinda kullanilan yontem
standart hale getirilmis olmasina ragmen, torbadan kacan baliklarda gozlenen mortalite ag§ goz
boyutu ve sekli, balik tiirli ve balik boyu gibi temel faktorler tarafindan etkilenmektedir (Suuronen,
2005, Broadhurst ve dig., 2006). Bu ¢alismada iki farkli ag goz sekli ve boyutuna (40 mm kare ve
40 mm nominal baklava) sahip iki torbadan kagan 4 farkli tiire ait mortalite sonuglari sunulmustur.
Denemeler siiresince 37 balik ve 6 diger tiir torbada, 32 balik ve 5 diger tiir ortiide yakalanmustir.
Calismada Ege Denizi’'nde simdiye kadar yaymlanmis ve yaymlanmamis yasama orani ¢alismalari
arasinda en fazla balik sayis1 6rneklenmistir. Cok ¢esitli av kompozisyonu predetasyon varligi, daha
uzun gozlem ve Ornekleme siiresi ve hedef tilirler lizerinde ek bir baski yaratilmasi gibi cesitli
ornekleme ve gozlem problemlerine neden olmustur. Kontrol kafeslerinde barbunya tiirli icin
yiiksek yasama orani varken, bu kafeslerde izmarit i¢in yiiksek mortalite tespit edilmistir. Bu da av
kompozisyonundaki farkliliklar ve nispeten test kafeslerine gore daha yiiksek balik yogunlugu
olmasindan kaynaklanmistir. Kontrol kafeslerindeki barbunya ve izmarit tiirlerindeki mortalite
farklilig1 incinebilirlik ve balik sayisi (toplam 381 barbunya ve 1394 izmarit) etkenleri tarafindan

etkilenmektedir.
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Metin ve dig. (2004) tarafindan tartisildigi gibi 15 dakikalik c¢ekim siiresi baliklar
tilkenmeden yeterli sayida farkli balik tiiriinii canli olarak yakalayabilmek i¢in se¢ilmistir. Ancak av
kompozisyonundaki bir¢ok tiir i¢in kisa bir ¢ekim siiresi mortalitenin izlenebilmesi i¢in sinirlt bir
veri verebilmektedir. Ornegin, bu calismada ve dnceki denemelerde (Tokag ve dig., 2006) isparoz
icin yiiksek yasama orani bulunmasma ragmen, diger ii¢ tiire gore nispeten daha az veri
toplanabilmistir. Bu nedenle gelecek caligsmalarda hedef tiirler icin ekstra veri daha yardimeci
olacaktir. Ayrica kafes sayisi (trol ¢ekim tekrar sayisi) kafesler arasindaki degiskenligi daha iyi

anlayabilmek i¢in ileriki ¢alismalarda artirilabilir.

Aglardan kagan baliklarin yasama oranlarinin saptanabilmesi i¢in diizenli olarak caligsmalarin
yapilabilmesi gerekmektedir. Ozellikle degisken mortalite gdsteren tiirlerde tekrar sayis1 ve calisma
siklig1 son derece dnemlidir. Tirkiye’de demersal tiirlerin aveiliginda 6nemli bir yeri olan dip trol
aglariin gelistirilebilmesi i¢in yiiriitiillen arastirmalarla, yasama oranlar1 caligsmalarinin ayni
paralelde gotiiriilmesi gereklidir. Dip trol aglar1 ve diger av araglariyla planlanan yasama oranlari
arastirmalart siirdiiriilebilir balik¢ilik ve stoklarin dengeli somiiriilmesi agisindan hayati dnem

tasimaktadir.
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Barbunya

Mullus barbatus

[zmarit

Spicara flexuosa

Isparoz

Diplodus annularis

Benekli hani

Serranus hepatus
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