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ABSTRACT

We investigated the survival of little squid (midsize squid) (Alloteuthis media L. 1758)
escaping from a 44 mm diamond mesh size and 40 mm square mesh size demersal trawl
codends in the Aegean Sea in October 2009. Six codend covers were used to retain escaping
individuals. Towing duration was 15 min in all the hauls. The covers were detached from the
codend and fixed to the sea floor at 5-12 m depths by divers. Mortalities were collected by
divers three times per day for 7 day period. In the 8" day all the cages were retrieved, then
survivors and mortalities were counted and measured. Mortalities of both cages (diamond and

square) were, 100 for A. media.



OZET

44 mm baklava ve 40 mm kare gozlii trol torbasindan kacan kalamar (Alloteuthis media L.
1758) tiirline ait yasama oranlarinin saptanmasi i¢in Ekim 2009’da Ege Denizi’nde trol
denemeleri yliriitiilmiistiir. Torbadan kacan bireyleri yakalamak icin alti adet ortii
kullanmilmistir. Cekim siiresi tiim denemelerde 15 dakika olarak belirlenmistir. Ortiiler
balikadamlar tarafindan torbadan ayrilarak 5-12 m derinliklere sahip zemine sabitlenmistir.
Oliiler giinde 3 kez balikadamlar tarafindan kafeslerden toplanmistir. Sekizinci giin sonunda
tim kafesler sokiilerek canli ve Oli bireylere ait Ol¢iimler alinmistir. Her iki deneme

gurubunda da A. media tiirline ait canli birey gozlenmemistir.



1. GIRIS

Yagama oranlarinin belirlenmesi ¢aligmalar1 dip trol aglarinin yaninda diger av
araclanyla da (girgir, pelajik trol, olta, galsama aglari, tuzaklar vb.) yapilmaktadir (Suuronen,
2005). Dip trolii ile yapilan avcilik ekonomik degeri yiiksek tiirler sagladigindan ve yaygin bir
av aract oldugundan, bu konuda yapilan ¢aligmalar da son derece fazladir. Dip trolleri Tiirkiye
kiyilarinda demersal tiirleri yakalamak i¢in yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Sularimizda

bu av araglariyla yakalanan tiir sayis1 50’den daha fazladir (Tosunoglu ve dig., 2003).

Dip troliiyle yakalanan kemikli balik tiirlerinin yaninda kikirdakli baliklar
(Chondrichthyes) ve yumusakcalar da (Mollusca) yogun olarak yakalanmaktadir.
Yumusakcalarin (Mollusca) en yliksek organizasyonlu sinifin1 temsil eden kafadanbacaklilar
(Cephalopoda) ise hedef tiir, yan av ve 1skarta olarak dip trolleriyle avlanmaktadir. Salman
(1995), Ege Denizi Tiirk karasularina ait Cephalopoda faunasmin tiir sayisin1 36 olarak

vermistir. Bu say1 Ege Denizi’nde ise ayn1 aragtirici tarafindan 45 olarak bildirmistir.

Tirkiye’de ekonomik degeri yiiksek olan kalamar (Loligo vulgaris) avciligr igin
uygulanmakta olan 6zel bir yontem yoktur. Avlanan kalamarlar geleneksel trol, trata ve girgir
avciligindan yan av olarak elde edilmektedir (Kangoban, 1994) veya kalamar oltalar1 ile
yakalanmaktadir (Ulas ve dig., 2004). Ahtapot (Octopus vulgaris) avciliginda trol, trata,
¢omlek, zipkin, pinter, ahtapot g¢aparisi (parangula) gibi avlama aracglari; miirekkepbaligi
(Sepia officinalis) avciliginda ise, uzatma aglari, pinterler ve semsiye oltalardan

yararlanilmaktadir.

Dip troliiyle yakalanan Cephalapoda tiirlerinden bazilar1 Akyol ve Metin (2001)
tarafindan Eledone moschata, L. vulgaris, Alloteuthis media ve S. officinalis olarak
bildirilmistir. Bu tiirlerden A. media tiirli 1skarta olarak ifade edilmektedir. Ayni arastiricilar
yaptiklart dip trolii 6rneklemelerinde 169 adet A. Media tiirii 6rneklemislerdir. Aydin ve dig.
(2008)’te dip trolii i¢in yaptiklar ikili 1zgara uygulamasinda, iki farkli diizende elde ettikleri
tirlerden birisi de A. Media olmustur. Toplam avciliktaki oran % 0,02 ve 0,03 olarak
saptanmistir. Bu tiir ilk sistemde (iki 1zgara da yatay) 1zgara onilinde % 56, arkasinda ise % 44
oraninda tespit edilmistir. ikinci sistemde ise (ilki dikey, ikinci 1zgara yatay) bu tiiriin tiim

bireyleri ikinci 1zgaranin arkasina gegmistir.



Tiirk sularinda kullanilan dip trol torbalar1 diisiik segicilige sahiptirler. Diger taraftan,
baliklarin optimum boya gelmelerini saglamak, kii¢iik bireylerin yakalanmasini 6nlemek i¢in
seciciligin yiikseltilmesi ¢aligmalarinin hayati 6nemi vardir (Breen ve dig., 2007). Bu nedenle,
1990’larin ortalarindan bugiine kadar torba segiciliginin gelistirilmesi i¢in Ege Denizi’nde
onemli miktarda bilimsel ¢aligma yiiriitiilmiistiir (Lok ve dig., 1997; Tosunoglu ve dig., 1997;
Tokag ve dig., 1998, 2004; Tosunoglu ve dig., 2003). Ancak bu caligmalarin yararh
olabilmesi i¢in, kagan bireylerin yasamasi ve saglikli bireyler olarak popiilasyona katilmalari
gereklidir (Breen ve dig., 2007; Suuronen, 2005). Sonug olarak, secici av araglarinin verimli
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in kagan bireylerin yasayip yasayamadigini gostermek son

derece onemlidir (Breen ve dig., 2007).

1 Temmuz, 2008’de Avrupa Komisyonu Diizenlemeleri (EC 1967/2006) Akdeniz’in
Avrupa Birligi sularinda, trol torbalar1 i¢in 40 mm kare gozlii veya 50 mm baklava gozlii
aglardan sadece birisini teknede bulundurma ve kullanma iznini vermistir. Avrupa Birligi’'nin
bir {iyesi olmay1 hedefleyen Tiirkiye i¢in balik¢iligimizi ilgilendirebilecek bu diizenlemeleri
g6z Onilinde bulundurmak son derece onemlidir. Bu torbalarin segiciligi {izerine az sayida
calisma oldugu i¢cin GFCM (Akdeniz Genel Balik¢ilik Komisyonu) ve ICES’e (Uluslaraarasi
Deniz Arastirmalari Konseyi) bagli WGFTFB (Balik¢ilik Teknolojisi ve Balik Davranislar
Calisma Grubu) bu konuda daha ¢ok arastirma yapilmasmi dnermektedir. Ozellikle, ICES-
WGFTFB trol segiciligi iizerine yapilan her ¢alismanin kacan baliklarin yasama oranini
aragtirma denemeleriyle desteklenmesi gerektigini ifade etmektedir (ICES WGFTFB Report,
2007).

Bunun yaninda aym1 grup (WGFTFB) altinda faaliyet gosteren “Hesaplanamayan
Balikgilik Oliimleri Calisma Grubu” (Study Group on Unaccounted Mortality) yapmus
olduklar1 g¢aligma raporlarin1 sunarken, hedef disi av, rapor edilen ve edilemeyen av
miktarlari, hesaplanamayan balik miktarlarin1 dogrudan ilgilendiren yasama oranlari
calismalar1 iizerinde durmuslardir. Bu tip calismalarin 6zellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde
(Norveg, Ingiltere, Iskogya vb.), Rusya, A.B.D. ve Avustralya’da yogun olarak yiiriitiildiigii

ve benzer calismalarin Akdeniz’de de siirdiiriilmesi gerektigini ifade etmislerdir.



2002 yilinda Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim iiyeleri ile gerceklestirilen
TUBITAK projesinde (YDABCAG-199Y029) Ege ve Akdeniz’de ilk kez “yasama oranlar1”
calismast  yiiriitiilmistiir. Benzer c¢aligmalar iiniversiteden almmis kisith  proje
(2006/SAUM/001, 2008/SAUM/002) biitge destekleri ile siirdiirilmiistiir. Ancak bu
caligmalar ilk olmalarina ragmen, farkli yontemlerin denenmesi, tekrar sayilarinin eksik
yapilmasi, gozlem siiresinin kisith tutulmasi gibi nedenlerle tiim bilinmeyenlere cevap
verememistir. Oysa balik¢ilik dinamigi i¢inde balik 6liimlerine neden olan bircok faktor

(sicaklik, cinsiyet, ¢cekim siiresi, derinlik, ag 6zellikleri, deniz kosullar1 vb.) vardir.

Bu ¢ercevede, Ege Denizi’nde trol torbasindan kagan bazi kafadanbacakli tiirlerin
oliim oranlarinin (mortalite) tespit edilmesi icin Ege Denizi, izmir Orta Korfezi’nde, iki farkli
ag goz sekline sahip trol torbalariyla (44 mm baklava ve 40 mm kare) denemeler

yuritilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Calisma sahasi

Denemeler Izmir Orta Koérfezi'nde yer alan Yassica Ada (Sekil 1) kiyilarinda
(38°23'936" N 26°48'340" E ve 38°24'347" N 26°47'821" E), 25-30 m derinliklerde dip trolii
cekerek yiiriitiilmistiir. Trol ¢cekimlerinin yapildig: bolge trol balik¢iligina tamamen kapalidir.
Calismada torbalarin yasama oranlar1 agisindan birbirinden farkli olup olmadigi test
edilmistir. EGESUF Arastirma Gemisi ile (26,8 m boy, 500 BG motor) 10-19 Ekim 2009
tarihlerinde 6 deneme c¢ekimi yapilmistir. Trol ¢ekimi hizi 2-2,5 deniz mili arasinda
degismektedir. Cekimler genellikle 20-30 m su derinliklerinde sonlandirilmistir. Kafesler
daha sonra daha sig derinliklere sualtindan g¢ekilerek uygun yerlere sabitlenmistir. Zemin
derinden siga dogru ¢amur, kum ve deniz ¢ayir1 seklinde degismektedir. Gorlis mesafesi
genelde iyi, trol ¢cekim aninda ise sifira yakindir. Kafeslerin sualtinda tutuldugu bolge koy
seklinde riizgar ve dalga hareketlerine kapalidir. Istasyonda bir iskele bulunmasi geminin

baglanabilmesi ve lojistik acisindan son derece elverislidir.
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Sekil 1. izmir Orta Kérfezi'nde denemelerin yapildigi saha
2.2. Trol ¢ekimi ve sualt1 gozlem kafesleri

Trol ¢ekimlerinde kullanilan ag 700 gozlii kesimli dip trol agidir. Trol aginda 40 mm
kare gozli ve 44 mm baklava gozlii torbalar denenmistir. Trol torbalari PE malzemeden imal
edilmiglerdir. Calismalarda 6 adet ortii (kafes) trol torbasindan kagan bireyleri yakalamak i¢in
kullamlmustir. Ortiiller PA malzemeden yapilmis ve 24 mm diigiimsiiz aga sahiptir
(maksimum 450 goz cevre, 7 m boy) (Sekil 2). Calismada kullanilan ortiiler, HDPE
malzemeden iiretilmis 2 adet boruyla (halka seklinde, 1,6 m halka capi) desteklenmistir.
Ortiilerden 6lii bireylerin toplanabilmesi igin ortii {izerinde yaklasik 1 m uzunlugunda 3 adet

fermuarl yatay agiklik birakilmustir.

Sekil 2. Trol gekimlerinin yapildigit EGESUF R/V ve trol agimin ag tamburuyla giiverteye
alinmasi



2.3. Sualt1 ¢caliymalar: ortiiniin ayrilmasi ve yerlestirme

Deneme protokolii daha 6nce Metin ve dig. (2004) tarafindan kullanilan ile benzer
olup, 6lii bireylerin toplanmas1 ve izlenmesinden olusmaktadir. 15 dakikalik ¢ekim sonunda
ortii-kafesler balikadamlar tarafindan agdan ayrilarak, su zeminine paralel olarak indirilmistir
(Sekil 3). Balikadamlar daha si1g su derinliklerine indirdikleri kafesleri iki ucundan gererek
maksimum kafes hacmini saglamaktadirlar. Ayrica kafesler her iki ucundan gerildikten sonra

halat ve ahsap kaziklar yardimiyla zemine sabitlenirler (Sekil 4).

Sekil 3. Dip troliiyle yapilan 6rnekleme, ortiiniin torbadan ayrilmasi ve zemine indirilmesi

Sekil 4. Ortii-kafesin gozlemler igin sualtina indirilmesi ve zeminde sabitlenmesi

2.4. Tiiriin biyolojisi, dagilimi ve taksonomisi

A. media tiirtine ait bireyler, Kuzeydogu Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dagilim
gostermektedir. Ulkemiz sularinda ise Akdeniz ve Ege Denizi'nde bulunurlar. Maksimum
manto boyu 13,2 cm olarak belirlenmistir. Demersal ve predator bir tiirdiir. Eseysel olgunluga
erkekler 5,5 cm ve disiler 9,5 cm manto boyunda ulasirlar. Kumlu-¢amurlu zeminlerde
bulunurlar. Kiyisal alanlarda dagilim gosterirler ve genellikle yiizey ile 200 m derinliklere

kadar bir yayilim derinligi vardir. 500 m derinlikte kaydedilmistir. S1g sulardan derin sulara



dogru mevsimsel go¢ yaparlar. Batt Akdeniz’de tiim yil boyunca yumurtlar. Biiyiik bireyler
Subat Ayr’nda 150-200 m derinliklerde bulunurlar. Si1g sulara Mart-Nisan aylarinda gog
etmeye baslarlar. Uremek i¢in deniz ¢ayirlariyla kapli zeminleri tercih ederler. Kiigiik bireyler
de ayn1 gogli Haziran-Temmuz aylarinda yaparlar. Sonbaharin sonlarma dogru agik sulara
dogru gd¢ yaparlar. Crustacea, Mollusca ve kiiciik baliklarla beslenirler. Omiirleri erkek
bireylerde 1 yil, disi bireylerde ise 1,5 yil olarak tahmin edilmektedir. Genellikle disi bireyler

erkeklerden daha biiyiiktiirler. Tiire ait taksonomi asagida verilmistir.

Boliim : Mollusca

Simif : Cephalopa
Altsimif : Coleoidea
Usttakim Decabrachia
Takim : Teuthida
Alttakim : Myopsina

Aile : Loliginidae
Altcins : Loligo
(Alloteuthis)

Tiir : Alloteuthis media

2.5. Verilerin toplanmasi ve analizi

Tiim bireylere ait boy araliklar1 (total boy ve manto boyu), ortalama manto boylari,
minimum ve maksimum manto boylari, boy dagilimina ait standart sapma (s.d.) ve agirliklar
elde edilmistir. Oliim oranm1 (0.0.); kafeslerde canli kalan bireylerin (C.B.), toplam birey
sayisina (T.B.) oraniyla elde edilmistir.

C.B.
%0.0.= x100
T.B.

3. BULGULAR

3.1. Calisma ortamina iliskin bulgular

Deneme ¢ekimlerinde 6 gecerli trol ¢ekimi yapilmistir. 2 ¢ekim aga yabanci maddeler
girmesi nedeniyle iptal edilmistir. Cekim hizi ortalama 2,3 mil/sa olarak hesaplanmistir. Su
sicaklig1 ortalama 21,7 °C olarak kaydedilmistir. Hava sartlar1 genellikle mutedil ge¢mis, 2-3
beaufourt riizgar siddeti bildirilmistir. Trol ¢cekimleri 35-40 m civari derinliklerde baglatilmis,
miimkiin oldugu kadar siga girilerek 10-15 m derinliklerde ortii torbadan balikadamlar

yardimiyla ayrilmistir.
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3.2. Tiire ait bulgular

Kalamar bireyleri yakalandiktan sonra siirii halinde hareketlerine devan etmislerdir. 24
saat sonunda mantolarmin u¢ kisimlarinda beyazlagmalar gozlenmistir. 72 saat iginde ise

kafeste bulunan bireylerin tamami §lmiistlir. Kalamara ait bulgular her iki deneme grubu igin

asagida verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemelerde 6rneklenen bireylere ait manto boyu degerleri

Denemeler Minimum boy (cm) | Maksimum boy (cm) | Ortalama boy (cm) | Standart sapma (s.d.)
44 baklava (3 kafes) 2,7 10 5,21 1,17
40 kare (3 kafes) 2,7 8,2 5,55 1,59

Kafeslere ait birey sayilari, kafes derinlikleri ve 6liim oranlar1 asagida verilmistir (Tablo 2).
Sekil 5’te oOrneklenen bireylerin boy-frekans dagilimlar1 verilmistir. Ayrica Olgiimleri yapilan

bireylere ait boy-agirlik grafikleri de Sekil 6’da yer almaktadir.

Tablo 2. Orneklenen bireylere ait 6liim oranlar

Kafesler (deneme gruplari) Derinlikler (m) | Birey sayis1 | Oliim orani (%)
B1 o 5,2 12 100
B2 5 6.6 14 100
E
B3 © 8 19 100
K1 10 7 100
K2 = 7 9 100
A
K3 12 13 100

kalamar % frekans-manto boy grafigi-kare

kalamar % frekans-manto boy grafigi-baklava

30 30
25 25
20 4 20

19
10 1

—_
(=T -

% frekans
% frekans

E: N o
25335445555€66577588599510
kalamar manto boyu (cm)

25 3 35445 5 55 € 65 7 75 8
kalamar manto boyu (cm)

Sekil 5. Baklava ve kare deneme gruplarina ait boy-frekans dagilimi
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Kalamar manto boy-agirlik iliskisi-baklava

y =0,3156x.80%2

Kalamar agirlik (g)
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Sekil 6. Baklava ve kare deneme gruplarindaki bireylere ait boy-agirlik iligkisi

4. TARTISMA ve SONUC

Iskarta ticari ve rekreasyonsal balik¢ilikta bir¢ok tiiriin en dnemli 6liim kaynagi olarak
gdz Oniinde bulundurulmaktadir (Suuronen ve dig., 1996; Breen, 2004). Siirdiriilebilir
balik¢ilik icin temel yonetim araglarindan birisi yan av ve iskartayr azaltmak icin segicilik
caligsmalarinin gelistirilmesidir (Tosunoglu ve dig., 2003; Suuronen, 2005; Ingolfsson ve dig.,
2007). Trol balik¢iliginda trol torbasinin ag gozlerinden 6nemli miktarda balik gegmesi ve
ka¢cmasina izin verilmesine ragmen, bu dongii sadece kacan baliklarin yasamasi ile basariya
ulasabilir (Breen, 2004; Suuronen 2005; Breen ve dig., 2007). Bu nedenle, hesaplanamayan
balik dliimlerinin bir kismin1 hesaplayabilmek i¢in agdan kacan baliklarin yagama oranlarinin

tespit edilmesi hayatidir.
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Bazi1 calismalarda ag gz boyutuna bagl, dip trollerinden kacan balik tiirlerinin
(Merlangius merlangius ve Melanogrammus aeglefinus) yasama oranlarinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Main ve Sangster, 1988). Ancak farkli bir sahada yapilan denemelerde M.
aeglefinus tiiriine ait bu oran ¢ok daha diisiik bulunmustur (Zaferman ve Serebrov, 1989).
Ayni tiirle yapilan bir bagka calismada 6lim orani % 10’dan daha az bulunmustur. Bu
calismada Gadus morhua tiirii iginse % 100 yasama orani belirlenmistir (Soldal ve dig.,
1991). Jackobsen ve dig. (1992), yiiriittiikkleri ¢alismada boyuttan bagimsiz olarak Pollachius
virens tiirii i¢in yiiksek yasama orani belirlemislerdir. Sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda
olimlerin genelde kiigiik ve erginlige ulasmamis bireylerde yogunlastig1 kanisina varilmistir
(Lehmann ve Sangster, 1994; Suuronen, 1995). Kiigiik bireylerin 6liim oranlarinin yiiksek

olmasi lireme ve stoka katilim agisindan son derece 6nemli ve kritik bir durumdur.

Aglardan kagan bireylerin yasama oranlarinin saptanabilmesi i¢in diizenli olarak
calismalarin yapilabilmesi gerekmektedir. Ozellikle degisken mortalite gosteren tiirlerde
tekrar sayis1 ve caligma siklig1 son derece onemlidir. Tiirkiye’de demersal tiirlerin avciliginda
onemli bir yeri olan dip trol aglarinin gelistirilebilmesi i¢in yiiriitiilen arastirmalarla, yasama
oranlar1 ¢aligmalarinin ayni paralelde gotiiriilmesi gereklidir. Dip trol aglar1 ve diger av
araglartyla planlanan yasama oranlar1 arastirmalart siirdiiriilebilir balik¢ilik ve stoklarin
dengeli somiiriilmesi agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Hedef tiir veya ekonomik tiirler
disinda, aglarla yakalanan diger tiirlerin olusturdugu av (iskarta, tesadiifi av) kaynaklarin
stirdiiriilebilir isletilmesi agisindan son derece 6nemlidir. Bu tiir i¢in iki farkli ag goz sekli ve
biiytikliigiine bagl trol torbasinin yasama orani lizerine etkisinde bir fark yoktur. Her iki
torbada da tiiriin hayatta kalma sans1 olmamistir. Bu da tiiriin kirilgan bir tiir oldugunu ve ag

gbzlerinden gecerken yaralandigini ortaya koymaktadir.
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