EGE UNIVERSITESI BILIMSEL ARASTIRMA
PROJE KESIN RAPORU

EGE UNIVERSITY SCIENTIFIC RESEARCH
PROJECT FINAL REPORT

PROJE NO: 2010/SAUM/003

Lithophaga lithophaga (L., 1758) URETIMI ICIN
TURE OZGU YAPAY RESIF UNITELERININ
TASARLANMASI VE UYGULANMASI

PROJE YONETICISI
Dog¢.Dr. F.Ozan Diizbastilar

ARASTIRMACILAR
Prof.Dr. Cengiz Metin
Prof.Dr. Altan Lok
Yard.Dog¢.Dr. Ali Ulag

Sualt1 Arastirma ve Uygulama Merkezi
Bornova-izmir
2012



ICINDEKILER .. Sayfa

ABSTRACT ..t e 3
OZET ...ttt 4
L GRS . o, 5
2. MATERYAL ve YONTEM. .. ...oouiiiiiiiiiii oo, 10
2.1, CalISMa SANASI. ... uie ittt e 10
2.2. Tiirlin dogal ortaminin inCelenmMesi...........oouiviiiiiiiiiiii i 10
2.3. Yapay resiflerin tasarimi. .. ....oouueeereentt et et iee et e e e e e e 11
2.4. Yapay resiflerin yerlestirmesi. .. .o.ovuueiiuiii it e 11
2.5. Tiiriin biyolojisi, dagilimi ve takSOnOmMISI. ... ....o.vvuiitiiiii it eaeeeeees 12
2.6. Verilerin toplanmast Ve analizZi..............ooeiiiiiiiiii i 13
3. BULGULAR . . e e 13
3.1. Calisma ortamina iligkin bulgular.................o i, 13
3.2 Tlre ait bulgular. ... ..o 13
4. TARTISMA Ve SONUC . ...ttt e 14
KAYNAKL AR ... 16



ABSTRACT

This study was carried out on the two different artificial reefs, located off Pirnalli and Yassica
Islands, deployed in February 2011. We aimed to attract European date mussel (Lithophaga
lithophaga L., 1758) and obtain colonisation of individuals into the reef body without
requiring any sort of manipulation. Artificial reef sets consisting of two different materials
and design were deployed in the range of 2-6 m depths. Approximate a year later, concrete
blocks were recovered to determine colonisation of date mussels. Nature limestone rocks were
harvested to determine settlement of date mussels. However, it was not observed any

individuals on the artificial substrates after a year.



OZET

Bu calisma Pirnalli ve Yassica Ada kiyillarinda Subat 2011°de yerlestirilen iki farkli yapay
resif alaninda yiiriitiilmiistiir. Burada amag¢ herhangi bir yonlendirme yapmadan Lithophaga
lithophaga L., 1758 tiiriine ait bireylerin resif igine yerlesmelerini saglamaktir. Iki farkl
malzeme ve tasarima sahip yapay resif kiimeleri 2-6 m derinliklere yerlestirilmistir. Yaklasik
1 yil sonra beton bloklar sudan c¢ikarilarak kirilmis ve iclerinde yerlesim olup olmadigina
bakilmigtir. Bu arada dogal kayalar da 6rneklenmis ve iglerindeki bireyler toplanmistir. Ancak

beton bloklarda 1 yil sonra herhangi bir olusuma rastlanmamustir.



1. GIRIS

Tam olarak nasil ortaya ¢iktigi ile ilgili net bir cevap yoksa da, binlerce yil 6nce eski
insanlar deniz tabanma yabanci nesneler yerlestirip deniz canlilarimin ilgisini ¢ekmeye
calistiklar1 ifade edilmektedir (Seaman ve Jensen, 2000). Diinya genelinde sucul
organizmalarin davranis ve ekolojisini etkilemek icin, su ortamina c¢esitli boyut ve sayilarda
insan yapisi veya dogal nesneler yerlestirilmistir. Habitat artirma uygulamalan kiigtik 6l¢ekli
smirli cevre degisikliklerinden, karmagsik ve ¢ok biiylik yapilarin miithendisligine kadar genis
bir yelpazededir (Seaman ve Sprague, 1991). “Yapay resif” ad1 verilen bu yapilara “baliklari
neyin ¢ektigi” sorusu net olarak cevaplanmamistir. Ancak bazi baliklarin toplanmasi olayina,

sudaki yabanci nesnelerin neden oldugu soylenebilir (tighmotrophizm).

En iyi 6rnek, 2. Diinya Savasi’nda Japonya’da sig sularda batan savas gemilerinin
yarattig1 cevresel degisikliklerdir (Grove ve Sonu, 1985). Yillar sonra deniz tabanindaki
yiikseltilerin kullanim1 sonucu ilk teknik veriler 18. yiizyilda Asya kiyilarinda ve daha sonra
Kuzey Amerika’da ortaya ¢ikmistir (Seaman ve Sprague, 1991). 1600’lii yillarda Japonya’da
dokiilen, kesilen agaclarin, batan gemilerin ve ozellikle zemine yerlestirilmis kayalarin,
baliklar1 bir araya toplamak i¢in kullanildiklar1 belirtilmistir (Mottet, 1985). Japonya yapay
resif uygulamalarinda ayr1 bir yere konulurken, bu iilkeyi ABD, Avrupa, diger Asya iilkeleri
(Tayvan), Avustralya, Giiney Afrika ve Yeni Zelanda izlemistir (Seaman, 1987; Coutin,
2001).

Uygulamalara ¢ok biiylik biit¢eler ayiran iilkeler, yapay resif alanlarinin bir kisminda
stirdiirdiikleri bilimsel ¢aligmalar 1s181inda bircok soruya cevap aramislardir. Bunlardan ilki, bu
yapilarin cezp etme veya liretim hipotezleri iizerine olmustur (Bohnsack, 1989; Pickering ve
Whitmarsh, 1997). Bilim adamlar arasinda fikir ayrilig1 yasanmis olsa da genel yargi, bentik
yapay resiflerin demersal ve habitat bagimli tiirler i¢in {iretim hipotezini destekledigi olmustur
(Bohnsack ve dig., 1991). Bir baska problem ise, ekosisteme (yapay up-welling yaratilmasi,
kiyt yapisinin degistirilmesi, yabanci tiirlerin cezp edilmesi vb.) olan etkisidir. Bilimsel
otoriteler sadece Japon uygulamalariin biiyiikliigii ve sayis1 nedeniyle negatif (asir1 avcilik,
bolgesel stoklarin azalmasi) veya pozitif (iiretim, habitat yenileme) bir etki yaratmis olacagini

belirtmektedirler.



Japon bilim adamlar1 yapay resiflerin geri doniisiinii ve sagladigi katma degeri
tartismaya baslamiglardir. Tiim bu farkli goriis ve yargilara ragmen, yapay resiflerin her gecen
giin farkli bir etki yaratmasi ve uygulama alanlarinin siirekli gelismesi, uygulamalarin daha
uzun yillar devam edecegini gostermektedir. bilimadamlarinin vardigi ortak yargi, yapay
resiflerin bir sekilde bulundugu ortamdaki canli ve cansiz elemanlar1 belli bir siire i¢inde
degistirdigidir. Bu mekanizmay1 anlayabilmek i¢in yapay resiflerin olasi etkilerini incelemek

gerekir (Sekil 1).

l—---- YAPAY RESIF --—l

[ NET BIYOKITLE ARTIS! | YENI BIYOKITLE URETIMI
; OLMADAN CEZBETME FONKSIYONU
A4 :
BIYOKITLE VE AV YAPAY RESIF +
YERLESTIRILDIKCE ORANTILI [T ONCE AV MIKTARINDA HIZLI ARTIS, CA(’;‘E“ZBKI/E“D(E\L‘%LAR'
OLARAK ARTAR SONRA RESIF YERLESTIRIMESNDEN |-+ | S PR o
ONCE MEVCUT AVDAN DAHA AZ AY AKIRLESE
ARTIS SEVAM EDER VEVA

CANLI KAYNAKLARIN AVLANMA - || NOKTASINA KADAR HIZLI BiR
OLASILIGI ARTAR SEKILDE SOMURULMESINE
lzIN VERIR

DOYMA NOKTASINA ULASI ]lRESF BOLGESINDE YOGUNLA@AN] POPULASYONLARIN COKME

Sekil 1. Yapay resiflerin denizel ortamdaki olasi etkileri (Fabi, 2007)

Tiirkiye’deki bilinen ilk yapay resif alan1 olusturma amaci tasiyan ¢aligma, 1983
yilinda Ege Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Merkezi tarafindan Izmir Kérfezi’ne beton
ve metal yapilarin birakilmasiyla baslamistir. Bu siirecte Istanbul Bogazi ve Marmara Denizi
benzer uygulamalara tanik olmustur. Beykoz Su Uriinleri Endiistri Meslek Lisesi ve 6zel
balikadam kuliiplerinin beton, pisirilmis toprak ve lastik malzemelerden olusturduklar1 yapay
habitatlar1 denize yerlestirdikleri belirtilmistir. Bunlar1 1989°da izmir Biiyiiksehir Belediyesi
ve Ege Universitesi isbirliginde Izmir I¢ Kérfezi’ne yerlestirilen 10 adet troleybiis kasasi

izlemistir.

Her ne kadar literatlirde karsimiza ¢ikan bu {li¢ uygulama ilk yapay resif ¢aligmalar
olarak bilinse de, balik¢ilarin, yazlik site sakinlerinin ve bazi1 dalig kuliiplerinin yasadisi
balik¢ilig1 6nlemek ve yeni dalis alanlar1 yaratmak i¢in tonoz ve benzeri yapilarla, eski ahsap
tekneleri batirdiklar1 ifade edilmektedir. Plan-proje, 6n ¢alisma, yer tespiti, izleme gibi
asamalardan yoksun gerceklestirilen bu yasal olmayan c¢aligmalar, saglikli veri olmadigindan

sadece “ilk eylemler” olarak tarihteki yerini almistir.



1991 yilinda Urla (Hekim Adas1), Izmir Orta Korfezi’nde Ege Universitesi biinyesinde
ilk bilimsel amacli yapay resif projesi yiiriitiilmiistiir (Lok, 1995). ki farkli derinlige
yerlestirilen 1x1x1 m? boyutunda, 30 adet i¢i bos, donatili betondan insa edilmis i¢i bos kiip
bloklarin (30 m?, 24,2 t) baliklar1 bir araya toplama 6zellikleri karsilastirilmistir (Sekil 2). Bu
bolgede periyodik izleme caligmalari halen siirdiirilmektedir (Lok ve Gtl, 2005). Bu
calismanin basarili olmasmin ardindan Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitiisii tarafindan, 1994 yilinda Foga’da 6zel koruma bolgesinde, Akdeniz
Foku'nu (Monachus monachus) koruma ve beslenme habitatlar1 olusturmak, Posedonia
oceanica ¢ayirlarin1 korumak ve yasadist aveilign dnlemek amaciyla (20 adet, 1x1x1 m?, art1
sekilli iinite, 20 m®, 12,5 t) (Cirik ve dig., 1996; Uslu ve dig., 1998), 1995 yilinda Ege
Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi ve Cesme Belediyesi isbirligi ile yasadis1 balik¢ilig
engellemek igin (50°ser adet, 1x1x1 m?, ici bos kiip ve art1 sekilli bloklar, 100 m?, 71,2 t)
(Lok, ve ark., 1998), 1997 wyilinda Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii ile izmir
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Izmir Korfezi’nin orta ve dis kesimlerinde gesitli yapay

resif projeleri (150 adet, ¢ok delikli beton, 27 m?, 22,5 t) yiiriitiilmiistiir (Uslu ve dig., 1998).

Bu uygulamalardan sadece yasal mesafenin {lizerinde (10 ip = 500 m) trata ¢ekimini
engellemek ve P. oceanica ¢ayirlarini korumak i¢in Cesme, Dalyankdy’de olusturulan yapay
resif alaninda bilimsel izleme ¢aligmalar1 devam etmistir ve halen siirdiiriilmektedir. Diger

caligmalardan elde edilen bulgular proje raporlariyla sinirli kalmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de kullanilan bazi yapay resif tasarimlari

1997 ve 1999 yillar1 arasinda Ege Universitesi ve Urla Belediyesi isbitligi ile “tiire
ozgii resif” tanimiyla 16 dairesel delikli (iist ve yanlarda), algak profilli beton ahtapot yapay
resif ¢alismas1 baslatilmistir (50 adet, 30 m?, 63,2 t) (Ulas, 2000). Bu tasarim tam anlamryla
Octopus vulgaris tiiriinii cezp etme islevinde basarili olmasa da, dogal ortamdaki tiire ait yuva

ve yuvalanma Ozellikleri tespit edilerek tiire 6zgii yapay resif tasarimi i¢in ¢ok degerli veriler



elde edilmis ve Tiirkiye’deki ilk tiire 6zgili yapay resif ¢alismasi olmustur. Ancak bu resif
bolgesinde halen siiren bir izleme caligmasi yoktur. 1998 yilinda Urkmez ve Giimiildiir
Belediyelerinin istegi iizerine Ege Universitesi’nin destegiyle yasadisi trol ve trata avciligini
engellemek amaciyla habitat koruma amagh yapay resif projesi yiiriitiilmiistiir (Lok ve dig.,

1999).

Urkmez belde belediyesi kiy1 sinirlarinda, sahil boyunca 160 adet besgen kubbe resif
blogu ve 5 adet ahtapot resifi yerlestirilmistir (323 m?, 282 t). Giimiildiir belde belediyesi
sahil hattina 180 adet 1,2x1,2x1,2 m? boyutunda i¢i bos donatili beton bloklar birakilmistir
(310 m?, 270 t). Bu iki resif bolgesinde tiir cesitliliginin belirlenmesi igin periyodik izleme
caligmalar siirdiiriilmiis ve devam etmistir (Lok ve dig., 2006; Giil ve dig., 2006).

1999 yilinda Zonguldak Valiligi ve Ege Universitesi tarafindan yasa dis1 dip trolii
avciligint engellemek amaciyla bir proje baslatilmis, ancak tamamlanmamistir (50 adet
1,5x1,5x1,5 m?, i¢i bos kiip blok, 170 m?, 137 t). Bu bdlgede yiiriitiilen yapay resif ¢alismasi
Karadeniz’de baglatilan planh ilk calisma olmasi nedeniyle 6nem tasimaktadir. Ayrica resif
bolgesine ait dalga verisi, dalga kanalinda model denemelerinde kullanilarak yerlestirme
oncesi uygun derinlik secimi tespit edilmis ve Tiirkiye’de yapay resifler iizerine yapilan ilk
hidrolik deneme ve model ¢alismasi olarak yerini almistir (Diizbastilar, 2001; Diizbastilar ve
dig., 2006). Ancak resiflerin atimi sonrasi yapilan dalislarda resif bloklarinin saptanan

derinlikten (25 m) daha s18a diistiigii ve dolayisiyla 1/3’inin zemine gémiildiigli gozlenmistir.

2000 ve 2001 yillarinda ise sirastyla Marmaris, Mugla, Seferihisar ve Eregli’de benzer
projeler belediye ve valilikler ile planlanmistir. Ancak bunlardan sadece Marmaris’te dalis
alanlar1 yaratmak, kiiclik 6lcekli balik¢ilig1 desteklemek amaciyla insa edilen yapay resifler 3
farkl1 bolgeye yerlestirilmis ve proje tamamlanamamustir (75 adet 1,2x1,2x1,2 m?, igi bos kiip,

130 m?, 112 t).

2003 yilinda Tiirkiye’nin en biiylik yapay resif projesi Kusadasi, Pamucak sahilinde
Selcuk Belediyesi ve Ege Universitesi isbirligi ile gerceklestirilmistir. Bu proje yavru
baliklarin habitat olusturularak korunmasi ve iiretimi amacimi tasimaktadir. 475 adet
1,2x1,2x1,2 m?® kiip blokla iki ayr1 kiime olusturulmustur (822 m?, 710 t). Bu bolgede devam
eden bir calisma yoktur. 2005 yilinda 10 adet art1 blok (10 m?, 6 t) Urla’ya olta balik¢iligini
desteklemek amacl atildi. 2006 yilinda Urla Orta Korfez’de iki farkli bolgede O. vulgaris’in



yuvalanmasi1 amaciyla 4 oval delikli farkl1 bir resif tasarimi denenmistir (110 adet, 18 m?, 31,5

t). Yapay resif bolgesindeki drnekleme ve izleme ¢alismalari halen devam etmektedir.

Ayn1 y11 Kusadasi’nda Rotary Club yonetiminde Ege Universitesi’nin de yer aldig1 bir
projede 30 adet 1,2x1,2x1,2 m? boyutunda kiip blok denize birakilmistir (52 m®, 45 t). Bu
proje bloklarin iizerinde metal plaklarla isimlerin yazildig1 “kisiye 6zel” yapay resif projesi
olmas1 nedeniyle iilkemiz i¢in bir ilktir. Ancak proje planlandig1 gibi devam etmemistir. Ayni
yil Giimiildiir Belediyesi’nin sagladigr 3 farkli boyuttaki beton kiinklerden bir yapay resif
alan1 Giimiildiir kiyilarinda olusturulmustur (180 adet, 42 m?, 70,2 t). Bu proje ilk kez mevcut
beton yapilarin yapay resif olarak degerlendirilmesi bakimindan 6zgiin bir proje olmustur. Bu

bolgede bilimsel caligmalar halen siirdiiriilmektedir (Lok ve dig., 2007).

2006 yilinda yine Tiirkiye’de bir ilk gerceklestirilmistir. Antalya U¢ Adalar mevkiinde
dalis turizmini desteklemek igin eski bir Sahil Giivenlik Gemisi (Miinfesih 120) batirilmustir.
Ayn1 y1l sualtt arkeoloji parki olusturmak amaciyla, Uluburun-3 (14 m boy, 5 m en, 360°
Arastirma Grubu tarafindan) ahsap gemisi Antalya, Kas’ta Hidayet Koyu’nda batirilmistir.
Her ne kadar arkeolojik amagl daliglara olanak yaratmak i¢in, deneysel bir agik hava sualti
miizesi yaratilmast amaglanmigsa da, canlilarin ahsap zeminle olan etkilesimi ve akinti
rejiminin degistirilmesi ile cezp etme islevi “yapay resif” olarak ifade edilmesine neden
olmaktadir. Bir baska uygulamada dalis kuliipleri, Tiirk Donanmasi, ¢esitli destekleyiciler ve
iiniversite igbirligi ile gorev siiresi sona ermis gemiler ayni sekilde batirilmistir. Bodrum’da
iki metal gemi (37 m boy, 7 m en, 500 t, Pmar 1 Askeri Gemisi, 28, 9 boy, 4,7 en, 56 t, 2 -
TCSG - 115 Sahil Giivenlik Gemisi) ve Alanya’da 1 gemi (18 m boy) -bazi yerel baskilara ve
itirazlara ragmen- dalis turizmini desteklemek {iizere batirilarak deniz zemininde yerlerini

almustir.

Alanya’da ayrica 200 adet kiip blok denize yerlestirilmistir (1,2x1,2x1,2 m®) Bu
bolgelerde resif alaninin diger yapay elemanlarla da genisletilerek balikadam ve balik cezp
etme islevlerinin artirilmasi planlanmistir. Bodrum Karaada bolgesinde izleme g¢alismalari
halen devam etmektedir. Alanya’da Damlatas plajinin 700 m aciklarinda batirilan gemi ile
ilgili bir bilimsel calismaya rastlanmamistir. Benzer amagli ¢alismalar Akdeniz Bolgesi’nde
Kemer (Tekirova) planlanmaktadir. Balikesir ili Burhaniye il¢esinde Burhaniye belediyesinin
destegiyle (1,2x1,2x1,2 m?) boyutlarinda 100 adet beton yapay resif blogu, Kasim ay1 (2008)

icinde yerlestirilecektir. 2008 yilinda Izmir, Mordogan’da sivil toplum orgiitlerinin



onciiliigiinde atik beton malzeme kullanilarak yapay resif alani olusturma caligmasina
gidilmistir. Son 2-3 yildir ise Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 ulusal yapay resif plani
dogrultusunda pilot bolge secilen Altinoluk’ta binlerce yapay resiften olusacak bir alani

resiflendirmeye baslamistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Calisma sahasi
Calismada iki farkli bolge se¢ilmistir (Sekil 3). Bunlar; Pirnalli ve Yassica Adalaridir.
Iki farkl1 bolgeye 30’ar gaz beton, 30’ar beton blok birakilmasi planlanmistir. Derinlikler 0-10

m konturunda belirlenmistir.
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Sekil 3. Calismanin yiiriitiildiigii istasyonlar

2.2. Tiiriin dogal ortaminin incelenmesi
Bu tiir kirectas1 iceren kayalarda yasamini siirdiirmektedir. Bu nedenle 6nce dogal
habitatlar1 incelenmistir. Genellikle kiyida bulunan kayalar ¢ikarilarak, cekicle kirilmis ve

icinden ¢ikan bireylere ait boy ve agirlik 6l¢iimleri yapilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dogal kayalarin toplanmasi1 ve kirilmasi

2.3. Yapay resiflerin tasarim

Yapay resif i¢in iki farklt malzemeden olusan bloklar kullanilmistir. Kireci bol beton
kaliplara dokiilerek donatis1 olmayan bloklar {iretilmistir. Ayrica gaz beton diger bir tasarim
olarak degerlendirilmistir. Ancak gaz betonun zemine sabitlenmesinde bazi yiizerlik
problemleri yasaninca, c¢esitli kopmalar olmus ve bu bloklar her iki istasyon i¢in de

degerlendirilememistir.

2.4. Yapay resiflerin yerlestirmesi

Beton bloklar balikadamlarin karada ve suda rahatlikla tasiyabilecegi ve sualtinda
balon kullanmadan yerlestirilebilecegi agirlikta tasarlanmistir (birim agirhik: 10-12 kg,
boyutlar: 40x30x30 cm?). Sualtinda bosluklu dikdortgen prizma seklindeki bloklar iist iiste
konarak balikadamlar tarafindan 2-6 m derinliklere yerlestirilmistir (Sekil 5). Yaklasik bir yil

sonra bloklar digar1 ¢ikarilarak i¢inde yerlesim olup olmadigina bakilmistir.

AT

AU AL

Sekil 5. Gaz beton ve beton bloklarin yerlesim semasi

11



2.5. Tiiriin biyolojisi, dagilimi ve taksonomisi

Atlantik Okyanusu’nda, Akdeniz ve Kizildeniz’de (Angola, Arnavutluk, Bosna-
Hersek, Cezayir, Fas, Fransa, Gambiya, Hirvatistan, Italya, Israil, Kibris, Liibnan, Malta,
Misir, Monako, Portekiz, Slovenya, Tunus, Tiirkiye, Yunanistan) dagilim gostermektedir
(Katsanevakis ve dig., 2008). Delici (boring) omurgasiz olarak bilinen L. lithophaga tiri
kayalar1 deler ve bu kayalarm i¢inde yasamini siirdiiriir. MYTILIDAE familyasinda yer alan
bivalve mollusca tiiriidiir. 50 yildan fazla omiirleri vardir (Galinou-Mitsoudi ve Sinis, 1995).
Biiyiime hiz1 yaklasik 0,25 cm/yil’dir (Ozsiier, 2012). Ege Denizi i¢in ilkbahar sonunda ve
yaz basinda maksimum biliyiime gosterirler (Galinou-Mitsoudi ve Sinis, 1995). 12 cm’ye
kadar biiyiirler. Genellikle s1g sularda (0-5 m) dagilim gdosterirler. 25 m derinliklere kadar
yayilim gosterirler. Cok s1g sularda (<1 m), dalga etkisi ve kayalarin su yiizeyine ¢ikmasi

nedeniyle dagilimlar1 yok denecek kadar azdir. Bu tiiriin fekonditesi ve dagilimi yiiksektir.

2 yilda cinsi olgunluga ulagsan bu tiirlin ekonomik degeri ortaya ¢iktiktan sonra
iizerindeki avcilik baskisi artmugtir. Ispanya, Italya ve Yugoslavya kiyilarmda pnématik
cekicler ile kayalar kirilarak toplanmistir. Italya’da ozellikle giiney bolgelerde SCUBA
dalicilarin bu tiirii hasat ettikleri ve yogun bir av baskisi olusturduklart belirtilmistir (Fanelli
ve dig., 1994). Geleneksel olarak kazma, g¢ekic-keski ve kerpeten kullanarak kayalardan
cikarilirlar. Fas’ta pnomatik ¢ekic¢ ve patlayicilar yardimiyla toplandigi bildirilmektedir. Asirt
avcilik baskis1 ve dogal habitatlarin yok edilmesi nedeniyle bircok Akdeniz iilkesinde (Italya,
Yunanistan, Hirvatistan, Slovenya, Karadag) avciligi, iiretimi, tiiketimi ve ithalati

yasaklanmuistir.

Genellikle Avrupa Yaban Hayati ve Dogal Habitatlar1 Koruma Konvansiyonu
(Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats, Bern
Konvansiyonu) ve Tehlike Altindaki Yaban Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticareti
Konvansiyonu (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora-CITES). Ayrica bu tlriin avciligt yapilirken, bazi deniz kestanesi tiirlerinin
(Paracentrotus lividus ve Arbacia lixula) ve kayalar {izerinde yapisik vaziyette yasamini

siirdiiren diger fauna ve floranin da zarar gordiigii bildirilmistir (Guidetti ve dig., 2003).

Buna ragmen bu tiirin aveilifl ve satisi yasal olmayan bir sekilde yapilmaktadir
(Abbot ve Dance, 1991; Poppe-Guido ve Goto, 1993; Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora-CITES; 2005; Live Animal Regulations, 2003).
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Ozellikle kagak tiiketimde saglik ve hijyen sartlar1 yerine getirilmediginden insan saglhg
acisindan biiytik tehdit olugturmaktadir.

2.6. Verilerin toplanmasi ve analizi

Yapay resif bloklar1 yerlestirilmeden 6nce bu tiire ait bireyler hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in dogal kayalar toplanmis, ¢ekicle kirilarak i¢lerinde yasayan bireylere ait dl¢limler
yapilmistir. Yapay resif bloklar yerlestirildikten bir yil sonra i¢in bos beton bloklar disari
¢ikarilmistir. Iclerinde yerlesim olup olmadigmmi anlamak igin cekigle kirma islemi

yapilmigstir.

3. BULGULAR

3.1. Calisma ortamina iliskin bulgular

Calisma bolgesi iki ada istasyonundan olusmaktadir. Bu iki bolgenin secilmesinin
nedenlerinden birisi gecmis yillarda balik¢ilar tarafindan bu tiire ait bireylerin toplanmasi ve
yurtdigina ihracatinin yapilmasidir. Calisma oncesinde yapilan gozlem dalislarinda da bu tiire
ait bireylerin yogunlugunun ve yayilim alaninin azaldig1 izlenmistir. Buna ragmen balik¢ilarla
yapilan ikili goriismelerde ve daha onceki ¢alisma deneyimlerimizden 6tiirii bu tiirlin en fazla
rastlandig1 bolge olarak bu iki istasyon secilmistir. Her iki istasyonda dalga ve riizgar
etkilerine korunakli ve dogal kaya yapisina sahiptir. GOriis mesafesi mevsimsel olarak
degismekle beraber caligmalar1 etkileyecek diizeyde olmamistir. Derinlik literatiire ve
gozlemlere dayali olarak 2-6 m arasi seg¢ilmistir. Ancak kayalarin azaldigi ve bu bolgede
yapilan yasa dig1 dinamit avciligindan 6tiirli zarar gérdiigli gézlenmistir. Su sicakligi kisin 14

°C olgiiliirken, yazin bu deger 25 °C olarak belirlenmistir.

3.2. Tiire ait bulgular

Daliglar sirasinda kis ve yaz doneminde ¢ikarilan dogal kayalardan toplam 41 adet
birey drneklenebilmistir. Bu bireylere ait boy ve agirlik verileri alinmistir (Tablo 1). Kisin
elde edilen orneklerdeki boy ve agirlik degerleri yaz oOrneklemelerine goére daha diisiik
bulunmustur. Gaz beton resiflerde stabilite ve yiizerlik agisindan c¢esitli problemlerle
karsilagilmistir. Bir halat yardimiyla ortalarina acilan delikten gecirilerek birbirine baglanan
ve en sonunda da dogal kayalara sabitlenen bloklarda zamanla kopma, kirilma ve
parcalanmalar meydana gelmistir. Bu nedenle gaz beton bloklar 3. ayda disar

cikarilmiglardir. Yaklasik 1 yil boyunca suda kalan i¢i bos beton bloklar disar1 ¢ikarilmis ve
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cekicle kirilarak iglerinde canli bireyler olup olmadigina bakilmistir. Bu islem sonucunda bazi
kiictik kanallara rastlanmis, ancak canli veya 6lii bireyler elde edilememistir. Bu kanallarin

beton iiretimi sirasinda da olusmus olmasi muhtemeldir.

Tablo 1. L. lithophaga tiiriine ait boy ve agirlik deger araliklar

Kis 0rneklemesi Yaz orneklemesi
Boy (cm) 5,2-8,7 (ort: 61,1) 5,3-9,3 (ort: 62,3)
Agirlik (g) 2,8-12,1 (ort: 6,9) 2,6-19,1 (ort: 8,9)

4. TARTISMA ve SONUC

Calisma tiire 6zgii bir yapay resif uygulamasi olarak planlanmistir. Ancak iki farkl tip
malzemeden secilen bloklardan gaz beton olarak bilinen yapilarin yeterince dayanakli
olmamasi, baglantilarin kopmasi ve diger olasi etkiler (gemi ¢apasi takmasi vb.) nedeniyle
islevlerini yerine getirememistir. Diger beton tasarimda ise arzu edilen kolonizasyon sadece
ylizeyde (bivalvler, Bryozoa, Balanus sp. vb.) ve resiflerin etrafinda (balik ve
kafadanbacaklilar) meydana gelmistir (Sekil 6). Kirilan bloklarda 6lii veya canli bireyler

gbzlenmemistir. Bunun olast nedenlerinden bazilar1 asagida 6zetlenmistir:

e Bloklarin dogal kayalardan daha sert olmast

e Her iki istasyonda da bu tiire ait bireylerin olusturdugu populasyonun azalmis olmasi

e Her iki istasyonda da bu tiiriin balik¢ilar tarafindan asir1 aveilik baskisina tabi
tutulmasi ve dogal kayalarin tahrip edilmesi

e Resiflerin suda kalma siiresinin yeterli olmamasi

e Resif yerlestirme derinliklerinin, akint1 ve dalga hareketlerinin canlinin koloni

olusturmasina miisait olmamasi

Sekil 6. Her iki istasyona yerlestirilen beton bloklar

14




Ozellikle Akdeniz’de italya, Ispanya ve Fransa tarafindan iiretimi, tiiketimi ve her
tirlii satig1 yasaklanan bu tiiriin {ilkemiz sularinda ne oranda bulundugu ve tiiketildigi tam
olarak bilinmemektedir. Suyu siizen bir canli olan bu tiiriin ihtiva ettigi agir metal miktart her
ne kadar Tiirk Gida Kodeksi’nin verdigi iist smirlarin altinda olsa da, Izmir Orta Kérfezi’nde
yapilan bir ¢alismada diger bolgelere gore yiiksek miktarda bakir icerdigi belirlenmistir
(Ozsiier, 2012). Tiirkiye sularinda bu tiire ait potansiyel alanlar olsa bile avciliginin ve bu

avciligin yaratabilecegi yikici etki tam olarak bilinmemektedir.

Yapay resifler kullanarak ortamdaki dogal kayalarin korunmas: Italya’da Adriyatik
Denizi’'nde uygulanmis bir yontemdir. Ugucu kiil kullanilarak iiretilen beton bloklarda bir
baska delici tiir olan Pholas dactylus’un kolonizasyonunda basar1 elde edilmistir. Dogal
olarak 0-20 m arasinda kayalar i¢ginde yasayan bu tiirlin i¢in iiretimi ve satis1 yasaklanmstir.
Ulkemizde Ticari Amagh Su Uriinleri Aveiligmi Diizenleyen Teblig’de sularimizda ¢ikan L.
lithophaga tiirii i¢in bir sinirlama yoktur. Fabi ve Spagnolo (2001)’de yaptiklar1 ¢calismada 2-3
y1l sonra ortalama 1000 birey/m? (>5 cm) yogunluk elde etmislerdir. Bu sayede daha 6nce bu
tiir icin uygun olmayan dogal sartlari taklit ederek popiilasyona destek olmuslardir. Ayni

zamanda dogal kayalarin tahribatin1 ve bu tiir lizerinde av baskisini azaltmiglardir.

Calismamizda her ne kadar secilen resif yap1 ve tasarimlart L. lithophaga tiirii i¢in
uygun sartlar saglamasalar da, iistte aciklanan nedenlerden otiirii farkli malzemeler deneyerek
benzer ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Buna ragmen Avrupa Birligi iilkelerinde benzer
tiirlerin her tiirli satis1 ve tiretimi yasaklanmistir. Bunun iki temel nedeni vardir. Bunlardan
birisi agir metal birikiminin bu tiirlerde yiiksek olmasi, digeri ise her ne kadar yapay yollarla
iiretimi tesvik edilse de dogal kaynaklarin tahribatinin 6niine gecilememis olmasidir. Yine de
yayilim alan1 Diinya denizlerinde oldukca genis olan bu ve buna benzeri tiirlerin kagak

avciligi en biiylik sorunlardan birisi olmaya devam etmektedir.
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