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ONSOZ

Son yirmi yilda, balik¢ilik teknologlari, denizel kaynaklarin siirdiiriilebilmesi
kullanimim1 saglamak i¢in tiim av araglarinda yapisal iyilestirmeler ve gelistirmeler
yapmaya c¢aba harcamaktadir. Bu c¢abalar arasinda av araglarin segiciliginin
gelistirilmesi ve hedef dis1 av oranlarinin azaltilmasi en ¢ok ¢aligilan konular olarak 6ne
cikmaktadir. Ulkemizde de, Diinya’ya paralel olarak benzer ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye’de uzun yillardir kullanilan pelajik paragat takimlari ile basta Kilig
(Xiphias gladius) olmak iizere orkinos tiirleri gibi biyiilk pelajik baliklarin
avlanmaktadir. Ekonomik degeri yliksek bu tiirlerin aveiligi sirasinda, hedef dis1 av
olarak baz1 kopek balig1, vatoz ve deniz kaplumbagalar1 da bu takimlara av olmaktadir.

Pelejik paragat takimlarinda segiciligi gelistirilmesi, hedef dis1 av oranini
azaltilmast yoniindeki c¢alismalar, diger av araclarindaki caligmalara gore oldukca

siirhidir. Bu ¢aligmanin amaci bu agig1 kapatma ¢abalariin bir 6rnegidir.
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OZET

Son yillarda, pelajik paragat takimlarinda geleneksel olarak kullanilan J sekilli
igneler yerine C sekilli igne kullanilmaktadir. Calismada, geleneksel J sekilli (Mustad
2315 DT-4/0) igneler ile bu ignelere alternatif olarak 6nerilen C sekilli (Eagle Claw 142
A-6/0) igneler yakalama orani, hedef ve hedef olmayan tiirler icin av kompozisyonu
acisindan karsilastirilmistir. Kusadas1 Korfezinde Ekim.2011 ile Agustos.2014 tarihleri
arasinda gerceklestirilen 22 gegerli pelajik paragat operasyonunda J ve C sekilli
ignelerin performansi test edilmistir. Paragatlar da ardisik olarak donatilmis toplam
2200 adet dairesel ve J sekilli igne kullanilmistir. Yakalanan baliklarin total ve catal
boylart 6l¢iilmiis, agirliklart alinmis, operasyon zamani ve igne tipine gore yakalanan
baliklar kaydedilmistir. Calismada 13 tiire ait 78 balik yakalanmistir. CPUE, C sekilli
igneler icin 4.73 balik/100 igne, J sekilli igneler i¢in ise 2.46 balik/100 igne olarak
hesaplanmustir. Istatistiksel olarak iki igne arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur (Z
= -1.977; p<0.05). C sekilli igne modelinde en yiiksek CPUE 2.82 ile kili¢ baligi
(Xiphias gladius) ve 0,64 ile palaska baligina (Lepidopus caudatus) ait iken J sekilli
1gne modelinde en yiiksek CPUE 0.64 ile palaska ve 0.55 ile kili¢ baligina aittir.

Anahtar Kelimeler: CPUE, Pelajik Paraketa, Dairesel Igne, Kilic Balig1 Avciligi, Ege

Denizi



ABSTRACT

In recent years, circle hooks have been encouraged as an alternative to traditional J-
hooks in pelagic longline. The main objective of the study was to evaluate the efficiency
ofconventional J-style hooks (Mustad 2315DT-4/0) and alternative circle hooks (Eagle
Claw142A-6/0) for each fishing operation and compared catch rates, catch compositions
of target and non-target species. The relative performance of circle and traditional J-
style hooks was tested during 22 valid pelagic longline fishing operations between
October 2011 and August 2014. A total of 2200 hooks were used equally among circle
and J-style hooks consecutively. Captured fish were identified, total and fork lengths
were measured, weighed, the time of haulback, and hook type as well as by-catch fish
were recorded. A total of 78 fish were caught belonging to 13 species during the
samplings. The overall CPUE was 4.73 fishes per 100 hooks for circle hooks and 2.46
fishes for J-style hooks. For the CPUE of all fishes, the difference was statistically
significant (Z = -1.977; p<0.05), in favour of the circle hook being almost two times
greater than the J-style hook. Swordfish (Xiphias gladius) had the highest CPUE (2.82)
among all species for circle hooks, for J-style hooks, silver scabbardfish catch had the
highest CPUE (0.64) followed by swordfish (0.55).

Keywords: CPUE, swordfish, circle hook, pelagic longline fishery, Aegean Sea.



1. Giris

Pelajik paragat, deniz yiizeyine yada istenilen Su derinligine samandiralarla
yerlestirilmis bir ana beden iizerine, ¢ok sayida ignenin kostek adi verilen kollar ile
belirli araliklarla baglanmasi sonucu olusturulan pasif av aracidir (Suzuki ve dig.,
1977). Diinyada tarihgesi 1950’li yillara dayanan pelajik (ylizey) paragat takimlar
kullanilarak basta kili¢ baligi (Xiphias gladius) olmak iizere orkinos tiirleri (Thunnus
spp.) avlanmaktadir (Lewison ve dig., 2004; Kerstetter ve dig., 2007; Beverly ve dig.,
2009). Bu tiirlerin yan1 sira Coryphaeana hippurus, Seriola dumerili, Tetrapturus
belone gibi ekonomik degeri yiiksek diger pelajik balik tiirleri, vatoz, bazi
kopekbaliklari, deniz kaplumbagalar1 ve kuslar1 gibi diger canlilar da pelajik paragat
takimlari ile yakalanmaktadir (Kerstetter ve Graves, 2006; Dunn ve dig., 2008).

Tiirkiye’de yaklasik 50 yildir Antalya, Datga, Fethiye, Sigacik, Canakkale ve
Istanbul gibi yorelerde pelajik paragat takimlari ile kilic baligi avlanilmaktadir
(Gokoglu ve Oray, 1992; Erdem ve Akyol, 2005; Akyol ve Ceyhan 2007). Kilig
baliginin yan1 sira Thunnus alalunga, Seriola dumerili, Coryphaena hippurus,
Tetrapturus belone, Lepidopus caudatus gibi balik tiirlerinin yanisira deniz kuslar1 ve
kaplumbagalar1 da pelajik paragat takimlarina av olmaktadir (Akyol ve dig., 2005;
Akyol ve Ceyhan, 2011). 2010 yilinda, Tiirkiye kiyilarinda 50 kadar teknenin 14 farkli
pelajik paragat takimi kullanarak kilig baligi avciligt yaptigr bildirilmistir. Bu pelajik
paragat takimlarinda ana beden uzunlugu 30 km kadar ulagmakta ve igne sayist 8-500
arasinda degismektedir. Genellikle paragatlar 60-3000 m arasindaki derinliklerde
kullanilmakta ve J sekilli igne modelleri tercih edilmektedir (Akyol ve Ceyhan, 2010;
2011).

Akdeniz’de kullanilan pelajik paragat takimlari yapisal olarak kullanildig
yorelere gore farklilik gostermekle birlikte, genellikle J sekilli diiz yada capraz igne
modelleri tercih edilmektedir. Son yillarda pelajik paragat takimlar ile ekonomik deger
olmayan kopekbaligi, vatoz, deniz kuslari ve kaplumbagalari gibi tiirlerin sayisini
azaltmaya yonelik ¢alismalar hiz kazanmistir. Pelajik paragat balik¢iliginda istenmeyen
(discard; ekonomik degeri olmayan ve pazara sunulmayip denize atilan tiirler) tiirlerin
avciligini azaltmak ve yakalanan bu tiirlerin hayatta kalma oranini yiikseltmek i¢in av

derinligi, kullanilan yem ve igne sekil ve boyutlarinda degisiklikler yapilmaktadir (Hall



ve dig., 2000; Prince ve dig., 2002; Horodysky ve Graves, 2005; Gilman ve dig., 2007).
Geleneksel olarak tercih edilen J sekilli ignelerin, C sekilli igneler ile degistirilmesi, bu
yontemler arasinda en ¢ok yaygm yontemdir (Prince ve dig., 2002, Horodysky ve
Graves, 2005). Yakalanan baliklara tasarimlar1 nedeniyle daha az fiziksel zarar veren C
sekilli ignelerin hedef olmayan tiirlerin avciligini azaltmada basarili olduklar1 bilimsel
alanda tam olarak kabul gormemekle birlikte, bu ignelerin av verimiyle Dbirlikte
yakalanan baliklarin yasama oranini da arttirdigini bildirilmektedir. (Hoey ve Moore,
1999; Moore, 2001; Kerstetter ve Graves, 2006; Pacheco ve dig., 2011).

Tiirkiye’de paragat takimlarinda C sekilli ignelerin kullanimina iligkin bir
literatlire ulagilamamistir. Tiirkiye’de pelajik paragat takimlarinda geleneksel olarak
kullanilan J sekilli igne modelleri ile C sekilli igne modelirinin av kompozisyonu, av
verimi ve discard orani agisindan karsilastirmak bu ¢alismanin amacidir. C sekilli igne
modelleri kullanilarak pelajik parakete takimlarinda, hedef olmayan tiirlerin avciligimi

azaltilmak ta caligmanin hedefleri arasinda yer almaktadir.



2. Literatiir Ozeti

Arastirma konusu son yillarda bilimsel literatiirde 6nemli yer bulmaktadir.
Ozellikle parakete takimlarinda hedef olmayan tiirlerin avciligini azaltmaya yonelik C
sekilli igne modellerini kullanimini konu alan g¢alismalarin sayisi hizla artmaktadir.
Bununla birlikte pelajik parakete takimlarinda bu konuyu kapsayan ¢aligmalar oldukca
siirhidir. Tirkiye’de pelajik paragat takimlarini konu alan ¢aligma yetersiz sayidadir ve

igne modellerini konu alan bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Erdem ve Akyol, 2005; Fethiye yoresinde, ticari parakete tekneleriyle, 1 Nisan — 15
Haziran / 1 Eyliil — 30 Ekim tarihleri arasinda yedi sorvey yiiriitiilmiistiir. Bu 6n ¢alisma
sonuglari, paraketeyle kilig baligi (Xiphias gladius L.) avciliginda filonun boyutu,
ekipmanlari, balik¢ilik alanlari, parakete ozellikleri, total av, balik¢ilik giicli ve birim
cabaya diisen av (CPUE) miktarlariyla ilgilidir. Bu ¢alismada, boy araligi 62 — 252 cm
ve agirhik aralign 3.8 — 168.3 kg arasinda degisen 60 birey incelenmistir. Fethiye
limanina bagli, boylar1 8.5 — 14.5 m, makine giicleri 11 — 135 HP arasinda degisen ve
400 — 750 igneli paraketeye sahip 14 tekne vardir. CPUE’nin giinde her 1000 ignelik
tinite i¢in 15.6 ile 27.8 kg olarak degistigi bulunmustur.

Kerstetter ve Graves, 2006; Amerika kiyilarinda gergeklestirdikleri ¢alismada pelajik
parakete takimlarmin pelajik balik tlirlerinin yanm1 sira deniz kaplumbagalarini da
etkiledigini ortaya koymuslardir. C sekilli igne modeli kullaniminin mortaliteyi
azaltmada etkili oldugunu gostermekle birlikte av verimi iizerine olan etkisi
aciklanmamistir. Kuzey Atlantik kiyillarinda gerceklestirilen ¢aligmada 85 ticari
operasyon degerlendirilmistir. C sekilli 16/0 ile J sekilli 9/0 igne modellerinin
karsilastirildigi calismada av kompozisyonu, av verimi, igne derinligi, canli balik sayis1
mevsimsel olarak incelenmistir. Iki igne arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamakla birlikte C sekilli igne modellerinin hedef dis1 olmayan tiirlerin aveiligini

azalttig1, yakalanan tiirlerin yasama oranini arttirdigi tespit edilmistir.

Yokota ve dig., 2006; yaptiklar1 calismada pelajik paragat ile Kuzey Pasifik
Okyanusunda Prionace glauca tiirii kopekbalig1 avciliginda geleneksel orkinos igneler
ive 2 farkli C sekilli igne yakalama 6lim ve yakalama orani, boy dagilimi acisindan

karsilastirilmistir. C sekilli igne modelleri, orkinos ignelerine goére daha yiiksek
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yakalama oranina sahip olmasina ragmen istatistiksel olarak 3 igne arasinda bir fark
bulunmamistir. Calismada kullanilan C sekilli ignelerin yakalama ve mortalite oranina

cok az etkisi oldugu tespit edilmistir.

Macias ve dig., 2012; Bat1 Akdeniz’de, Ispanya’da pelajik paragatlarda tesadiifii olarak
yakalanan Coryphaena hippurus’u incelenmis, yakalanma orant ve dagilimi
modellenmigtir. 11 yili kapsayan c¢alismada 610 operasyon incelemistir. Bu
operasyonlarda 6663 C.hippurus yakalanmistir. Calismada CPUE 1.083 / 1000 igne
olarak hesaplanirken C. hippurus popiilasyonu iizerine fazla bir etkisi olmadigi kabul
edilmistir. Bununla birlikte, orkinos avciliginda kullanilan siiriiklenen pelajik paragat

takimlarinin daha fazla C. hippurus yakaladiklarini bildirmektedir.

Kim ve dig., 2006; Kore’de orkinos avcilifinda kullamilan C ve J sekilli igne
modellerini incelemislerdir. Hedef tiir olan orkinos avciliginda ¢aligmada kullanilan 3
igne arasinda anlamli bir fark bulunmaz iken J ve C sekilli igne modelleri arasinda
istatistiksel bir fark tespit edilmistir. Hedef tiirler disinda paragat ile avlanilan diger
tirler bakimindan 3 igne arasinda farklilik tespit edilmistir. Orkinos tiirlerinin
avciliginda J sekilli igne modelleri C sekilli igne modellerine gére daha basarili oldugu

bildirilmektedir.

Ceyhan ve Akyol, 2009; Tirkiye’deki kili¢ balig1 avciligi konusunda incelemelerde
bulunmuslardir. Tiirkiye’de 2005 yilinda toplam 65 teknenin 425 t kiling balig1 balig1
avlamigtir. 8 aylik av mevsiminde paragat ve siirliklenen yiizey aglar1 kullanilarak
avcilik yapilmaktadir. Fethiye’de 14 tekne paragat kullanarak kili¢ baligi avlamakta ve
ortalama CPUE degeri 22.6 = 1.0 / 1000 igne olarak hesaplanmistir. Yakalanan kili¢
baliklarinin boylar1 60-240 cm arasinda degismektedir.

Promjinda ve dig., 2008; Pelajik paragatta C ve J sekilli igne modellerinin verimliligi
incelemiglerdir. Calismada 3 farkli yem kullanilarak 2 farkli igne modeli
karsilastirilmistir. 13 farkl istasyonda siirdiiriilen ¢alismada 17 balik tiirii yakalanmistir.
C sekilli igneler icin CPUE degeri 4,77/1000 18ne iken J sekilli ignelerde CPUE 7,48 /

1000 igne olarak hesaplanmuistir.
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Piovano ve dig., 2010; Sicilya’da yaptiklar1 ¢alismada bolgedeki pelajik paragat
balik¢iliginda yakalanan vatoz mikarin1 azaltmaya yonelik yapisal degisiklikleri
incelenmistir. Yem boyutu, paragat takimlarinda 1s1k varlik-yoklugu, igne boyut ve sekli
gibi degiskenlerin bycatch ve discard orani iizerine etkisi {lizerinde durulmustur.
Yakalanan vatoz sayisini azaltmada C sekilli igne modellerinin yanisira daha biiyiik

boyutta kullanilan J sekilli igne modelleri bagarili olmustur.

Akyol ve Ceyhan 2010; Calismalarinda Tirkiye denizlerinde kullanilan pelajik
paragatlarin teknik 6zelliklerini ve avlanma yontemlerini incelemislerdir. Tiirkiye’de 52
teknenin 11 farkli paragat takimi kullanildigini bildirmiglerdir. Tiirkiye’de kullanilan
pelajik paragat takimlarinin uzunlugu 508 km’yi bulmakta igne sayisi ise 154481

bulmaktadir.

Akyol ve Ceyhan, 2011; Tiirkiye kiyilarinda zipkin, paragat, yiizey aglari ve girgir gibi
av takimlari ile kilig baligi avciligi yapildigini bildirmektedir. 2008-2010 yillar
arasinda yapilan calismada, Istanbul’dan Iskenderun’a boylar1 6,2 -36,0 m arasinda
degisen 150 tekne ile goriistilmiistiir. 1203 adet baligin incelendigi calismada kilig
balig1 boylar yilizey aglarinda 140,8 + 2.8 cm, paragat takimlarinda 85.9 + 1.3 cm,

girgir takimlarinda ise 81,3 + 0.7 cm arasinda degismektedir.

Pacheco ve dig., 2011; Giiney Atlantik Okyanusu’nda ticari pelajik orkinos parakete
balik¢iligini inceleyen calismalarinda 81 av operasyonu gerceklestirmislerdir. J ve C
sekilli igne modellerinin av kompozisyonu, av basarisi, igne derinligi gibi kriterler ile
karsilastiran ¢alismada iki igne tipi arasinda anlamli bir fark bulunmamakla birlikte
(p=0.001) orkinos tiirlerini avlamada C sekilli igne modelinin daha verimli oldugu
diskard olarak nitelendirilen tiirlerin avciliginin ise J sekilli igne modellerinde daha
yiiksek oldu tespit edilmistir. Ayrica C sekilli igne modellerinde survival (yasama
oranini) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Quaggio ve dig., 2011; Brezilya’da yaptiklar1t ¢alismada J ve C sekilli igne
modellerinin yani1 sira ay durumu ve mevsim gibi degiskenleri incelemislerdir. Sonbahar
mevsiminde yakalama oram1 en yliksek degere ulagsmaktadir. Yakalanan baliklarin

ortalama 150 cm boya sahiptir. Kili¢ balig1 avciliginda kullanilan J sekilli ignelerin C
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sekilli ignelere gore daha verimli oldugu tespit edilmistir (p < 0.05). Mevsimlik olarak
en yiiksek CPUE degerine sonbahar-kis periyodunda ulasilmistir.

Graves ve dig., 2012; Atlantik Okyanusu’nda sirdiiriillen paragat balik¢iliginda
kullanilan C sekilli ve J sekilli ignelerin av verimi ve av kompozisyonu hakkinda
bilgiler vermektedir. Derleme seklindeki ¢alismada C sekilli ignelerin kili¢ ve orkinos
avciligindaki basarisi {lizerine bilgiler vermektedir. Calismada orkinos ve kili¢ baligi
avciliginda kullanilan paragat takimlarinin yanisira sportif balik¢ilikta kullanilan C

sekilli ignelerde incelenmektedir.

Gabr ve El-Haweet, 2012; Akdeniz’de Misir kiyilarinda yaptiklar: ¢galismada Thunnus
allunga avciliginda kullanilan pelajik paragat takimlarini incelemislerdir. Bu av
takimiyla ile yakalanan tiirler, CPUE degerleri ve av verimini degerlendirmislerdir. 14-
17 m boyunda tekneler kullanilarak siirdiiriilen pelajik paragat balik¢iliginda
monofilament ana bedeler tercih edilmektedir. Sardalya ile yemlenen paragatlarda J
sekilli igneler tercih edilmektedir. Paragat takimlariyla genellikle T. allunga’nin
yanisira Xiphias gladius, Euthynnus alletteratus, Coryphaena hippurus, Katsuwonus
pelamis gibi balik tiirleri avlanmaktadir. Bu tiirlerin yanisira nadir de olsa deniz
kaplumbagalar1 ve Dasyatis violacea tiirii vatozlarda avlanmaktadir. Toplam avin

%93.5’ini T. allunga meydana getirmektedir.

Domingo ve dig., 2012; Urugay’da siirdiiriilen pelajik paragat balik¢iliginda C sekilli
ignelerin performansmi incelemislerdir. Bélgede Amerikan ve Ispanyol tarzda olmak
tizere 2 farkli pelajik paragat takimi kullanilmaktadir. Thunnus allunga avciliginda C
sekilli igneler J sekilli ignelere gore daha basarili bulunmustur. C sekilli igneler
kullanarak paragatlarda discard olarak yakalanan Pteroplatytrygon violacea tiirii

vatozlarin avciligini azalmigtir.

Akyol ve Ceyhan, 2013; 2008-2011 yillar1 arasinda 1408 adet Kilic Baligim
incelemisglerdir. Baliklarin boylar1 51-242 cm, agirliklart 0.85 — 171.0 kg arasinda
degisim gostermistir. Olgiilen baliklarin  %57’sinin boyu 70-80 cm arasindadir.
Caligmanin sonuglar1 Ege Denizi’nde kili¢ balig1 popiilasyonu iizerinde av baskisinin

oldugu goriilmektedir.
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3. Materyal ve Yontem

Calisma Bdélgesi: Arastirma, Ekim.2011 ile Agustos.2014 tarihleri arasinda Kusadasi
Korfezinde yiirtitilmiistiir (Sekil.1).

>
- Glimiildiir

38,04°N

1 Calisma Sahas!i

Kusadasi Korfezi

N

5NM

Google earth
(@

Sekil.1 Calisma Bolgesi

Caligsmada, 8,5m boyunda 20 BG giiciinde balik¢1 teknesi kullanilmistir. Toplam
22 gegerli paragat operasyonu yapilmistir (Sekil.2). Calismanin yiirtitiildiigii bolgede,
(Giimiildiir, Ozdere ve Sigacik Balik¢r Barmaklar1) sonbahar ve kis mevsimlerinde
yoredeki balikgilar pelajik parakete takimlart kullanarak X. gladius avciligi
yapilmaktadir.

Sekil.2 Calismada Kullanilan Tekne

14



Arastirma i¢in bdlgedeki balikg¢ilar tarafindan kullanilan pelajik paragat
takimlarinin 100 ignelik modelleri yapilarak, J ve C sekilli ignelerle donatilmistir. Ana
beden olarak 54 numara polyamid (210d/54, PA) multifilament ip kullanilmis, gam
yapmasini engellemek i¢in ana beden boyanmis, balmumu ve gaz yagindan
gecirilmistir. Ana bedene baglanan kostekler 0,80 mm monofilament misinadan 5 m
boyunda hazirlanmis, kdsteklerin ana bedene baglanmasinda ii¢lii firdondiiler tercih
edilmistir (Sekil.3). Kosteklere ardisik olarak 50 adet J sekilli (Mustad 2315DT-4/0) diiz
igne ve 50 adet sekilli (Eagle Claw 142A-6/0) igneler ile J-C-J-C-J seklinde
donatilmistir. Belirli araliklarla (70m) yerlestirilen samandiralar yardimiyla paragat
istenilen derinlikte konumlandirilmistir. Paragatin her iki ucuna da g¢apa atilarak deniz

tabanina sabitlenmistir (Sekil.4).

Sekil. 3 Calismada Kullanilan Paragat Takimlar1 ve Av Operayonu
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Sekil.4 Caligmada Kullanilan Paragatin Teknik Yapisi ve Operasyon Sekli

Calismada, Kusadas1 Korfezi’'nde kilic baligi avciligini hedefleyen pelajik
paragat takimlarinda geleneksel olarak kullanilan J sekilli igne modeli ile C sekilli igne
modeli karsilastirilmistir. Yasal olarak 2/0 altinda igne kullaniminin yasak olmasina
ragmen bolgedeki balikgilar 4/0 igne kullanarak balik¢ilik yapmaktadir. Kumpas
yardimiyla calismada kullanilan ignelerin Olglimleri yapilmistir. Buna gore J sekilli

ignelerde (Mustad 2315DT, 4/0) en genis yer 25.7 £ 1,5 mm iken C sekilli ignelerde
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(Eagle Claw 142A-6/0) 29.1 + 1,3 mm olarak dlglilmiistiir. J sekilli ignelerde igne boyu
64,7 =+ 2,2 mm iken C sekilli ignelerde 42,9 + 1,8 mm oilarak tespit edilmistir.
Calismada kullanilan J sekilli igne pala kisminda halka bulunmazken C sekilli igne
halkali bir palaya sahiptir. Calismada kullanilan igne modellerinin ve yasal olarak

kullanilmast gereken igne modelinin teknik 6zellikleri Sekil.5 te verilmistir.

@33

29.1
Eagle Claw 142A-6/0 Mustad 2315DT-4/0 Mustad 2315DT-2/0

Sekil.5 Calismada Kullanilan ve Yasal Olarak Kullanilmasi Gereken igne Modellerinin
Teknik Ozellikleri

Paragat takimlari, kiyidan 3-4 mil uzaklikta, 100-150 m su derinligine sahip
bolgede, giin batiminda denize birakilan paragat takimlari, ertesi sabah giin
dogumundan sonra kaldirilmistir. Her operasyondan once paragat takimlarindaki C ve J
sekilli igne sayisinin 1:1 oraninda olmasina dikkat edilmistir. Tiim operasyonlarda ayn1
Ozellikteki paragat takimlari, yem ve yiizdiiriicii kullanilarak sadece igne tipinin etkisi
incelenmeye ¢alisilmistir. Paragat takimlarinda yem olarak sardalya tercih edilmistir
(Sekil.6).
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Sekil.6 Sardalya ile Yemlenmis Pelajik Paragat Takimlari

Av operasyonlarinda paragatlarin suda kalis siiresi, yemli igne sayisi, yakalanan
balik sayis1 gibi veriler igne tiplerine gore toplanmistir. Yakalanan baliklar tiirlerine
gore ayrildiktan sonra laboratuvarda boylama tahtasi ve hassas terazi kullanilarak biyo-

metrik 0l¢timleri (agirlik, ¢atal ve total boy) yapilmistir.

Calismada pelajik paragat takimlarinda kullanilan J ve C sekilli igne
modellerinin karsilatirilmasinda birim cabaya diisen av verimi (Catch Per Unit Effort,
CPUE) kullanilmistir. CPUE degerleri, 100 igne iizerinden birey sayis1 ve biyo-kiitleye
gore asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir (Megalofonou ve dig., 2005).

f:  Balikgilik cabasi
f=(a’/100)d a’: Operasyonda kullanilan igne sayisi
CPUE = N/f d: Balikeilik giin sayisi.
CPUE = B/f N : Yakalanan balik sayisi

B: Yakalanan balik agirlig

J ve C sekilli igne modellerinin karsilastirilmasinda bagimli 6rneklem t testi ve
Vilcoxon Isaret testi kullanilmustir. Istatistiksel testlerde p < 0,05 6nemlilik diizeyi
tercih edilmigtir. Verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogrov-Smirnov testi ile
incelenmistir. Verilerin normal dagilima uymadigi durumlarda log (X+1) tranformasyon

uygulanarak verilerin normal dagilima uygunlugu saglanmaya ¢alisilmistir (Zar, 1996).
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4. Bulgular

Calismada, Ekim.2011 ile Agustos.2014 tarihleri arasinda toplam 28 paragat
operasyonu gerceklestirilmistir. Bu operasyonlardan altisi, olumsuz hava kosullari,
bolgedeki trol balik¢iligi vb. nedenlerle paragat takimlar1 kayboldugu ig¢in
degerlendirilmemis, 22 paragat operasyonu (1100 adet J ve 1100 adet C sekilli igne
kullanilmis) gecerli kabul edilmistir.

Arastirmada, 13 tiire ait toplam 78 adet balik yakalanmistir. Avlanan balik
tirlerine bakildiginda en ¢ok kilig bahigimin (Xiphias gladius) yakalandigi
goriilmektedir. Kili¢ baligimi L.caudatus, C. hippurus gibi balik tiirleri takip etmektedir.
Toplam yakalanan balik sayisinin %47,4’l; biyokiitlesinin %71,2’sini kilig baligi
meydana getirmektedir. Yakalanan balik tiirleri, birey sayisi ve biyokiitleleri Tablo.1’de

verilmistir.

Tablo.1 Calisgmada Kullanilan Pelajik Paragat Operasyonlarinin Av Kompozisyonu

Tiir Tiirkge Isim Balik Sayis1 Biyokiitle (g)
Toplam % Toplam %
Xiphias gladius Kilig 37 47,4 170775,10 71,2
Euthynnus alletteratus Yazili Orkinos 1 13 7543,80 3,1
Coryphaena hippurus Lambuka 10 12,8 38651,84 16,1
Merlangius merlangus Bakalyaro 3 3,8 537,85 0,2
Scomber japonicus Kolyoz 3 3,8 555,00 0,2
Scomber scombrus Uskumru 1 1,3 235,50 0,1
Boops boops Kupes 2 2,6 276,00 0,1
Lepidopus caudatus Palaska 14 17,9 8115,59 3,4
Conger conger Migri 1 1,3 650,60 0,3
Scyliorhinus canicula Kedi Balig1 2 2,6 646,62 0,3
Myliobatis aquila Ciliglina 1 1,3 105,70 0,0
Raja polystigma Vatoz 1 1,3 1302,17 0,5
Mustelus mustelus Adi Kopekbalig 2 2,6 10568,90 4,4
Toplam 78 187084,63

Calismada yakalanan 13 balik tiiriiniin 12 adedi tesadiifi av olarak tanimlanmastir.
Bu balik tiirlerinden 8 adedi ticari olarak degerlendirilirken diger tiirlerin ekonomik bir

degeri bulunmamaktadir. Arastirmada yakalanan baliklarin  %66,7’si; biyokiitle
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bakimindan ise %77,9’u C sekilli igne modeli ile avlanmistir. igne modellerine gore

avlanan tiirler, balik sayis1 ve biyokiitleleri Tablo.2’de verilmistir.

Tablo.2 igne Tipine Gére Av Kompozisyonu, Balik Sayis1 ve Biyokiitle Degerleri

. Balik Sayis1 Biyokiitle (g)
T C J Toplam C J Toplam
Hedef Tiirler
X.gladius 31 6 37 151104,00 19671,10 170775,10
Toplam 31 6 37 151104,00 19671,10 170775,10
% 39,74 7,69 47,43 62,97 8,20 71,17
Tesadiifi Avlanan Tiirler
E.alletteratus 1 - 1 7543,80 - 7543,80
C.hippurus 6 4 10 2244764 16204,20 38651,84
M.merlangus 2 1 3 258,05 279,80 537,85
S. japonicus 3 - 3 555,00 - 555,00
=  S.scombrus - 1 1 - 235,50 235,50
-E B.boops 1 1 2 150,00 126,00 276,00
L.caudatus 7 7 14 4765,64 3349,95 8115,59
C.conger - 1 1 - 650,60 650,60
Toplam 20 15 35 35720,13  20846,05 56566,18
% 25,64 19,23 44,87 14,88 8,69 23,57
S.canicula 1 1 2 260,50 386,12 646,62
§ M.aquila - 1 1 - 105,70 105,70
g R.polystigma - 1 1 - 1302,17 1302,17
g M.mustellus - 2 2 - 10568,90 10568,90
.E Toplam 1 5 6 260,50  12362,89 12623,39
% 1,29 6,41 7,70 0,11 5,15 5,26
Toplam 52 26 78 187084,63  52880,04 239964,67
% 66,67 33,33 77,96 22,04

Yakalanan balik sayisina gore birim ¢abaya diisen av verimi (CPUE) degerleri C
sekilli igne modeli i¢in 4,73 balik/100 igne, J sekilli igne modeli i¢in 2,46 balik/100
igne olarak hesaplanmistir. Biyokiitle degerlerine gére CPUE degerleri, C sekilli igne
modeli i¢in 17007,69 g/100 igne, J sekilli igne modeli i¢in 4807,27 g/100 igne olarak
bulunmustur. Aragtirmada kullanilan C sekilli igne modelinin J sekilli igne modeline
gore daha yiiksek CPUE degerlerine sahiptir (Z = -1.977; p < 0.05). Yakalanan balik
tirlerine ait CPU degerleri incelendiginde C sekilli igne modeli icin en yiiksek

CPUE’nin 2,82 ile kilic baligma ait oldugu goriilmektedir. Kili¢ baligin1 0,64 ile
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L.caudatus ve 0,55 C. hippurus izlemektedir. J sekilli igne modelinde en yiiksek CPUE
degerine 0,64 ile L.caudatus sahiptir. L.caudatus 'u 0,55 ile kili¢ balig1 takip etmektedir
(Tablo.3; Sekil.7).

Table 3. igne Tipine Gére Gére CPUE Degerleri

Tiir CPUE (adet/100 igne) CPUE (g/100 igne)
C J Toplam C J Toplam
Hedef Tiirler
X.gladius 2,82 0,55 37 13736,73 1788,28 170775,10
Toplam 2,82 0,55 37 13736,73 1788,28 170775,10
Tesadiifi Avlanan Tiirler
E. alletteratus 0,09 1 685,80 7543,80
C.hippurus 0,55 0,36 10 2040,69 1473,11 38651,84
M.merlangus 0,18 0,09 3 23,46 25,44 537,85
S. japonicus 0,27 3 50,45 555,00
§  Sscombrus 0,09 1 21,41 235,50
= B.boobs 0,09 0,09 2 13,64 11,45 276,00
L.caudatus 0,64 0,64 14 433,24 304,54 8115,59
C.conger 0,09 1 0,00 59,15 650,60
Toplam 1,82 1,36 35 3247,28 1895,10 56566,18
- S.canicula 0,09 0,09 2 23,68 35,10 646,62
% M.aquila 0,09 1 9,61 105,70
g R.polystigma 0,09 1 118,38 1302,17
S M.mustellus 0,18 2 960,81 10568,90
'E Toplam 0,09 0,45 6 23,68 1123,90 12623,39
TOPLAM 4,73 2,36 78 17007,69 4807,27 239964,67
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Sekil.7 Igne Tipine Gore Gore CPUE Degetleri

Calismada en ¢ok kilig baligr avlanmistir (Sekil.8). C sekilli igne modeli, hedef
tir olan kilig baligi avciliginda, J sekilli ignelere gore daha 5 kat daha verimli
bulunmustur (Z = -2.788; p < 0.05). Biyokiitle degerlerine gére CPUE C sekilli igne
modelinde 13736,73 g iken, J sekilli igne modelinde 1788,28 g olarak hesaplanmistir.
Yakalanan balik agirligina gore C sekilli igneler, J sekilli ignelere gore daha verimli

bulunmustur (Z = -2.605; p < 0.05).
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Tesadiifi olarak avlanilan ve ticari olarak degerlendirilen tiirlerin avciliginda C
sekilli igne modeli daha fazla balik yakalanmasina ragmen iki igne modeli arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (p > 0.05). Bununla birlikte tesadiifi olarak
avlanilan fakat ticari olarak degerlendirilmeyen tiirlerin avciliginda J sekilli igne

modeli, C sekilli igne modeline gére daha basarilidir (p < 0.05).

Sekil.8 Paragat ile Yakalanan Kili¢ Balig1 ve Diger Balik Tiirleri

Calismada toplam 37 adet kili¢ balig1 yakalanmistir. Yakalanan baliklarin tiimii
yasal yakalama boyunun (>125 c¢m) altindadir. C sekilli igne modelleri ile yakalanan
kili¢ baliklarinin boylar1 54,4 -106,8 cm iken J sekilli igne modellleri ile yakalanan kilig
baliklart 56,5 - 82,4 cm arasinda degisim gostermektedir. Yakalanan baliklarin ¢ogu (16
birey) 70 cm sinifinda yer almaktadir (Sekil.9).
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Sekil.9 Calismada Yakalanan Kili¢ Balig1 Bireylerine Ait Boy Frekans Grafigi
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5. Tartisma ve Sonug

Pelajik paragat takimlarinda tesadiifi av miktarini (bycatch ve discard) azaltmak
icin C sekilli igne kullanimu ile ilgili ¢alismalar devam etmektedir. Kili¢ ve orkinos
avlamak igin kullanilan pelajik paragatlarda C sekilli igne kullanilarak kopekbaligi,
vatoz gibi hedef olmayan balik tiir sayisin1 azaltilmaktadir (Watson ve dig., 2005;
Yokata ve dig., 2006; Piovano ve dig., 2010). Bu calismada, C sekilli igne modeli ile
sadece bir adet kopek balig1 yakalanmasi ¢alismada kullanilan igne modelinin (Eagle
Claw 142A-6/0) ekonomik degeri olmayan hedef dis1 tiirlerin aveciligini azaltmada
basarili oldugu ifade edilebilir. Megalofonou ve dig., (2005), pelajik paragatlarda
kullanilan J sekilli ignelerin daha fazla vatoz avladigini ifade etmektedir. Bu
arastirmada sadece J style igne modeli ile vatoz yakalanmasi bu literatiir ile paralellik

gostermektedir.

Pelajik paragatta kullanilan C sekilli ignelerin hedef tiirlerin (kili¢ ve orkinos )
aveiligmi arttirdigt ve daha basarili oldugu diisiiniilmektedir (Falterman ve Graves,
2002; Kerstetter ve dig., 2007). Arastirmada kullanilan C sekilli igne modeli, J sekilli
igne modeline gore daha verimli bulunmustur. Bu kapsamda calismada denen igne
modeli diger c¢alismalarda kullanilan C sekilli igne modelleri ile benzerlik

gostermektedir.

Akdeniz’de kullanmilan pelajik paragat takimlarinda, hedef disi olarak biiyiik
oranlarda Corypheana hippurus avlanildigi bildirmektedir (Macias ve dig., 2012).
Tiirkiye sularinda kilig baligi aveiligini i¢in kullanilan pelajik paragatlarda da bu tiir
avlanilmakta ve ticari olarak degerlendirilmektedir (Erdem ve Akyol, 2005; Akyol ve
Ceyhan, 2010). Bu ¢alismada kullanilan paragat takimlariyla da Corypheana hippurus
yakalanmistir. Arastirmada kullanilan C sekilli igne modelinin Corypheana hippurus

gibi hedef olmayan tiirlerin avcilig tizerine anlamli bir etkisi bulunmamustir.

Tirkiye’de 14 farkli pelajik paragat takimimin kullanilmaktadir. Bu paragat
takimlarindan Kusadas1 Korfezi’nde kullanilan takimlari ortalama 1200 m uzunluga
sahiptir 1,20 mm kalinligindaki monoflament anabeden iizerine 1.00 mm kalinliginda, 3
m uzunlugundaki kostekler 12 m araliklarla baglanmaktadir. Paragatlarda 2/0 numara
diiz igne ve sardalya, tirsi ve istavrit gibi yemler kullanilmaktadir. Kili¢ baligini

hedefleyen paragat takimlariyla kopekbaliklari, Corypheana hippurus, Orkinos tiirleri
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ve palaska gibi tiirler de avlanilmaktadir (Akyol ve Ceyhan, 2010). Denemelerde
kullanilan paragatin teknik o6zellikleri, operasyon sekli, kullanilan yem ve yakalanan

tiirler bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Calismanin yiriitiildiigli Kusadas1 Korfezinde pelajik paragat ile kilic balig
avciligr 2003 yilinda baslamistir (Akyol ve Ceyhan, 2011). Bolgede siirdiiriilen paragat
ve uzatma aglart kullanilarak siirdiiriilen balikgilikta 51-242 cm arasinda kilig
baliklarinin yakalandig bildirilmektedir. Ozellikle paragat ile yasal boyun altinda kilig
baliklarinin avlanildigina dikkat ¢ekilmektedir (Akyol ve Ceyhan, 2010). Bizim
calismamizda da yasal boyutun altinda kili¢ baliklarinin yakalanmasi bu ¢alisma ile

benzerlik gostermektedir.

Tiirkiye’de, ozellikle Ege Denizi’'nde kili¢ balig1 avciliginda siirtiklenen yiizey
aglart kullanilmistir. 2012 yilinda kullanimi1 yasaklanan bu aglara alternatif olarak
modernize edilerek kullanilabilecek pelajik parekete takimlari, ylizyillardir geleneksel
olarak siirdiiriilen kilig balig1 avciligma alternatif saglayabilecektir. Ozellikle, pelajik

paragatta secicilik ve yasama orani ¢aligmalarina 6nem verilmesi gerekmektedir.

6. Tesekkiir

Bu calisma Ege Universitesi Sualti Arastirma ve Uygulama Merkezi (SAUM) tarafindan
desteklenmistir. Calismada teknesini kullanmamiza izin veren Biilent Riizgar ve Omer Ergiin’e arazi

calismalarinda bize yardime1 olan Canberk Pelister, Berkay Maktay’a tesekkiir ederiz.
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