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ONSOZ

Stiveys Kanali’nin 1869 yilinda agilmasindan sonra Akdeniz’e dnceleri yavas yavas
gegmeye baslayan tropik ve egzotik baliklarin hizi son yillarda kiiresel 1sinmayla birlikte
olduk¢a artmistir. Akdeniz’in yabanci tiir ¢esitliligi agisindan sicak noktalardan biri olarak
kabul edildigini ve bolgeden bugiine kadar 1000'e yakin yabanci tiiriin girisinin oldugu ifade
edilmektedir. Bugiin itibariyle kiyilarimizda sayis1 100’1 gecen egzotik baliklardan sadece Ege
Denizi’nde tespit edilen yabanci balik sayis1 64’e ulagsmistir. Bunun tam listesini bu proje
raporunda bulabilirsiniz. Siiphesiz bu artis, Akdeniz’in tropikallesme siirecine girmesi
nedeniyle gelecek yillarda da devam edecektir. Bu nedenle, bu durumun izlenmesi, yaratacagi
ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sonuglar1 bakimindan olduk¢a dnemlidir. Kurulmus ve
kurulacak bilgi aglar1 vasitasiyla anlik haberdar olunabilecek bir sistemin kurulmasi sayesinde
bu egzotik yayilmaci tiirlerin kotii senaryolarina imkan vermeden durdurulmasi veya
azaltilmas1 baglaminda ilgili bakanlik, sivil toplum kuruluslart ile {niversite igbirligi
kaginilmazdir. Bu baglamda Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan desteklenen bu projenin (Proje no: 2017-SAUM-001) gelecekte benzerlerinin
devaminin da gelecegi inanciyla bu kuruma miitesekkiriz. Ayrica bu ¢alismanin gerceklesmesi
icin destek veren Ege kiyilarindaki su iiriinleri kooperatiflerine ve balik¢t dostlara en icten
stikranlarimizi sunariz. Umarim okuyucu ve geng arastiricilara daha ileri ¢alismalar i¢in bir iz

birakabilmisizdir.

Okan Akyol, Prof. Dr.

[zmir, 2020
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OZET

Bu calisma, giiney Ege kiyilar1 boyunca bazi egzotik balik cesitliligini ortaya
koymakta ve kiigiik 6lcekli balik¢iligin hedef, hedef dis1 av, 1skarta ve egzotik baliklarin birim
caba basina diisen av degerlerini sunmaktadir. Lagocephalus sceleratus, Pterois miles,
Sargocentron rubrum, Siganus sp. ve Lessepsiyen bir mavi yengec¢ (Portunus segnis) Ege
Denizi'nde yakalanmistir. Siganus sp. ve mavi yenge¢ balik pazarlarinda satilmaktadir. Bununla
birlikte, toplam balik¢ilik miktarinda sadece birkag egzotik tiir vardi ve mevsimsel egzotik balik
CPUE’si, sonbaharda 0,7 + 0,3 kg.1000 m™' uzatma agi ile en yiiksek ortalamadaydi. Bu deger,
toplam mevsimsel avin CPUE’sinden 72 kat daha azdir. Kuskusuz, yakin zaman iginde
Akdeniz’in tropikallesme siireci nedeniyle egzotik balik agisindan daha yiiksek avlanma

oranlar1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Egzotik balik, invasif, CPUE, kiiclik ol¢ekli balik¢ilik, Ege

Denizi

ABSTRACT

This study presents some exotic fish diversity and catch per unit effort values of target,
non-target, discard and exotic fish from small scale fishery along the southern Aegean Sea.
Lagocephalus sceleatus, Pterois miles, Sargocentron rubrum, Siganus sp. and a Lessepsian
blue crab (Portunus segnis) were caught in the Aegean Sea. Siganus sp. and blue crab sells in
the fish markets. However, there were only a few exotic species in total fishing amount and
seasonal CPUE was the highest average with 0.7 0.3 kg.1000 m™! gillnet in autumn. This value
indicated that it was 72 times lesser than total seasonal CPUE. No doubt, we expect the higher
catch rates in terms of exotic fish in near next time due to the process of tropicalization of the

Mediterranean Sea.

Key Words: Exotic fish, invasive, CPUE, small-scale fishery, Aegean Sea



1. GIRiS
Son yillarda artan kiiresel 1sinmaya bagli olarak Akdeniz, bir cesit tropikalizasyon
siirecine girmistir. Ozellikle Suveys Kanal1 yoluyla Indo-Pasifik kékenli baliklarin; Cebelitarik
Bogazi yoluyla, Atlantik kokenli baliklarin ve gemi balast sular1 yoluyla her iki kanaldan
Akdeniz’e ge¢ip yasama sansi bulan balik tiirlerinin sayisinda énemli artislar yasanmaktadir.
Cmar ve Bilecenoglu (2015), Akdeniz’in yabanci tiir ¢esitliligi agisindan sicak noktalardan biri
olarak kabul edildigini ve bolgeden bugiine kadar 1000'e yakin yabanci tiiriin bildirildigini ifade

etmistir.

Tiim fauna topluluklar1 arasinda baliklar, Akdeniz havzasinda yaklagik 650 tiiriin
kaydedildigi en yogun incelenen gruplardan biridir (Coll vd., 2010). Bunun yani sira,
Akdeniz'de toplam 149 yerli olmayan balik tiirii listelenmistir (Zenetos vd., 2010). Diger
yandan Temmuz 2015'te Siiveys Kanali (Sekil 1), eskisine paralel olarak yeni bir kanalin
insastyla bliylik Olciide genisletilmis ve bu genisleme girisiminin, Akdeniz'de 6nemli, geri
doniisii olmayan ekolojik ve ekonomik sonuglara yol acabilecek daha fazla Lessepsian
isgalcilerinin girigini kolaylastiracagt ongoriilmiistiir (Galil vd., 2015). Makrofit, omurgasiz ve
balik olarak ise bugiine kadar, 89'u bes veya daha fazla iilkede kaydedilen toplam 443 tiiriin
(Sekil 2) Siiveys Kanali tizerinden Akdeniz'e girdigi bilinmektedir (Galil vd., 2015).

Sekil 1. Suveys Kanali (Bu harita Yolan Chériaux tarafindan yapilmistir. Image:
Suez Canal NASA.JPG, public domain - NASA)
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Sekil 2. Siiveys Kanali'ndan Akdeniz'e giris yaptig1 diistiniilen toplam tiir say1st
(Galil vd. 2015)

Yabanci - yayilmact egzotik tiirlerin ilk kolonizasyon alanlarindan biri ve
onemlisi cografik konumu nedeniyle Tiirkiye kiyilar1 olmaktadir. Yapilan son kontrol listesinde
(Turan vd., 2018), Tiirkiye kiyilar1 boyunca dagilmis yerli olmayan balik tiirlerinin kay1t sayist
101'1 bulmustur. Bunlardan 89’u kemikli, 11’1 kikirdakli ve 1’1 g¢enesiz baliklardir. Yerli
olmayan balik tiirlerinin bulunusu agisindan Tiirkiye'nin kiyilarinda en fazla ¢esitlilik 92 tiirle
Akdeniz, ardindan 50 tiirle Ege Denizi, 11 tlirle Marmara Denizi ve 2 tiirle Karadeniz
gelmektedir. Yerli olmayan balik tiirlerinin 78’1 Hint-Pasifik kokenli, 22°si Atlantik kokenli ve
biri kosmopolittir (Turan vd., 2018).

Bu tiirlerden bazilar1 (6rnegin, ceylan baligi, pasa barbunu, sokar baliklari, vb.)
ekonomik olarak balik¢iliga katki yaparken, bazilar1 (balon baliklari, aslan baliklari, vb.) hem
balikeilik takimlarina hasar hem de balikgilara 6liimciil tehlikeler yaratabilmektedir. Bu durum,
artik Ege Denizi’nin en iist noktalarma dek kuzey enlemlerini de etkilemektedir. Ege Denizi
ozelinde bu istilaci tiirlerin varligi bilinmekle beraber, yeterli izleme yapilamadigindan tiir

sayilarindaki degisimler, stok boyutlar1 ve balik¢ilikla etkilesimi tam olarak bilinmemektedir.

Bunlar sosyal, ekonomik ve hatta insan sagligi agisindan hayati énemde kabul
edildiginden her iilke bu tiirlerin alimi-satim1 ve tiiketimi hakkinda yasal diizenlemelere dahi

gitmektedir. Ornegin zehirli balon baliklarinin avlanmasi, satilmasi ve tiiketilmesi iilkemizde



yasaklanmig olup, bunlarla ilgili ekonomik ve sosyal bazi arastirmalar yapilmaya baslanmistir.
Yine son birkag¢ yil igerisinde Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan giris yapan ve hizla batiya
dogru niifuzunu arttiran aslan baliklar1 (Pterois miles) oldukga zehirli ve endise veren bir tiir
olarak izlemeye alinmis, bu balik {izerine acil bir ¢alistay (9-10 Subat 2017, Kemer-Antalya)

diizenlenmistir.

Yabanc1 yayilime tiirlerin Ege Denizi 6zelinde izlemeye alinmasi bolgemiz balik¢iligi
ve turizmi agisindan olduk¢a onemlidir. Tiirkiye 6zellikle Kizildeniz yoluyla giris yapan bu
tiirlerin ilk durak noktasini olusturmakta, ilk etkilenen iilkelerin baginda gelmektedir. Kisaca
Tiirkiye Akdeniz i¢in ilk erken uyar1 noktasidir. Bu tiirlerin zararli olanlarinin (balon baliklart,
aslan baliklari, vb.) tiir ve yogunluk tespitini yapmak, tiirler tizerine kamuyu bilgilendirmek ve
balik¢ilik idarecilerine acil dnlem uyarilar1 ve Onerileri gelistirmek bu ¢aligmanin en énemli
hususlarinin baginda gelmektedir. Ayrica balik¢ilarin bu baliklar1 avlarken, ellerken nasil
davranmasi gerektigi ve satisin1 yapip, yememeleri konusunda bilinglendirilmeleri de 6nemli

bir husustur.

Bu c¢aligmanin amaci, Akdeniz’e cesitli yollarla giren, yabanci-yayilmaci balik
tiirlerinin Ege Denizi’ndeki tiir listesini elde etmek, bu tiirlerin varsa ¢esitli av araglarina

yakalanma oranlarini tespit etmek ve balik¢ilarla olan etkilesimini ortaya koymaktir.

2. GENEL BILGILER

Akdeniz, Cebelitarik Bogazi'ndan batidaki Atlantik Okyanusu'na ve Canakkale
Bogazi'ndan kuzeydogudaki Marmara Denizi'ne ve Karadeniz'e baglanir. Giineydoguda Siiveys

Kanali, Akdeniz'i Kizildeniz ve Hint Okyanusu'na baglar (Sekil 3).
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Sekil 3. Akdeniz, bogazlar ve i¢denizleri (Coll vd., 2010)

Stiveys Kanali'min 1869'da agilmasi ciddi zoocografik ve ekolojik yankilara neden
olmustur. Kanal, hem faunistik hem de hidrografik olarak farklilik gdsteren iki ana su kiitlesini,
Kizildeniz ve Akdeniz'i birbirine baglamistir. Kizildeniz faunasi tropikal Hint-Pasifik
kokenlidir. Ote yandan, Akdeniz esas olarak 1liman Atlantik kokenlidir. Kizildeniz ve Akdeniz,
Stiveys Kanali'nin agilmasiyla organizmalarin istilasina maruz kaldi (Turan, 2010). Kanalin
1869'da acilis1, sadece Avrupa'dan Hindistan ve Uzak Dogu'ya hizli bir ticaret yolu saglamay1
amaglayan tasarimcilarinin 6ngordiigiinden ¢ok daha fazla zoocografik ve ekolojik sonuglar
dogurdu. Kuzeydeki Port Said'ten uzanan Siiveys Kanali, Siiveys sehrine ve Siiveys Korfezi'ne
giderken Timsah Golii ve Aci Goller'den gegerek 162,5 km boyunca gilineye dogru devam
etmektedir. Uzunlugu boyunca kanal oldukca dar ve s1g olup, sadece 200-300 m ve 10-15 m
derinliktedir (Golani, 1988).

Kanal, temelde hem faunist hem de hidrografik olarak farklilik gosteren iki biiyiik su
kiitlesini, Kizildeniz ve Akdeniz'i birbirine baglamustir. iki bolge arasindaki ana abiyotik fark,
tropikal Kizil Deniz'de istikrarli olan ancak subtropikal Akdeniz'de genis dalgalanmalar
yasayan sicaklik rejimidir. Kizildeniz faunasi tropikal Hint-Pasifik kokenlidir, Akdeniz'in
faunasi esas olarak 1liman Atlantik kokenlidir. gé¢ hareketinin biiyiik cogunlugu Kizildeniz'den
Akdeniz'e olmustur. Ters yonde kiigiik gocler de meydana gelmistir ve bu da “anti-lessepsian
gocii” olarak tanimlanmaktadir (Golani 1998). Kizildeniz'den Akdeniz'e bu biyota akisi, Stiveys
Kanali'nin arkasindaki miithendis ve ruh olan Ferdinand de Lesseps'e ithafen “Lessepsian gogii”

(Por 1978) olarak adlandirilmstir.



Baslangicta gegisler yavasti, ancak kiiresel 1sinmaya bagli olarak XX. yy’in sonlarina
dogru hizlandi. Nisan 2009 itibariyle, Tiirkiye'den bildirilen toplam 49 gecerli yabanci balik
kaydi vardi ve bu da her 0.75 yilda bir yerel ihtiyofauna'ya eklenen yeni bir tiire karsilik
geliyordu. Bu zaman araligi 2000 yilindan bu yana yilda 2.4 tiire diismiistiir, bu da Akdeniz
genelinde de gozlenmistir (Bilecenoglu, 2010). Baliklarin dagilim araliklart incelendiginde,
Iskenderun Korfezi'nden batiya dogru tiir sayisinda belirgin bir azalma gériilebilir. Kuzeydogu
Levant'taki en yiiksek alien balik ¢esitliligi (41 tiir) Siiveys Kanali'na yakinligi nedeniyle
sasirtict degildir. Antalya sehir sahillerini ve Fethiye Korfezi'ni igeren kuzeybati Levant
bolgesi, sirastyla gliney ve kuzey Ege Denizlerinde 28 ve 9 tiire diisen benzer bir yabanci

faunaya sahiptir (Bilecenoglu, 2010).

Son yillarin en ¢arpici alien tiirli Aslan balig1 Pterois miles’tir. P. miles 2012 yilinda
Dogu Akdeniz'de ortaya ¢ikmig ve nispeten hizli bir sekilde yayilmistir. Simdilerde ise orta
Akdeniz'e ulasan balik, Dogu Akdeniz'de 21 yil 6nce tek bir 6rnek kaydedilmisti. Dogu
Akdeniz'de gdze ¢arpan morfolojisi ve onemli insan varlig1 géz 6niine alindiginda, son yillarin
yeni bir kotii istilact olmasi olasidir (Bariche vd. 2017). Bat1 Atlantik'teki (6zellikle Karayipler
Bolgesi, OA) Aslan baligi istilasi, yerel ekosistemler iizerinde biiylik zararl ekolojik etkileri
ortaya koymustur. Bir model Akdeniz'in Asla balig1 tarafindan dogal olarak isgal edilmesinin
basarili olmayacagin1 ongoriirken, Akdeniz Aslan baliklarinin akvaryum ticareti yoluyla
muhtemelen serbest birakildigini 6ne siirerken, yapilan incelemeler maalesef durumun boyle
olmadigint gostermistir. Aslan baliklarinin Akdeniz'deki son zamanlarda ve hizli bir sekilde
genislemesi endise vericidir ve bolgedeki tiim ilgili paydaslarin derhal harekete gegmesini

gerektirir (Bariche vd. 2017).

Istila siireci birka¢ adimdan olusur: yabanc bir tiiriin kendi menzili disinda bir nakil
yolu vasitasiyla sokulmasi; yeni ekosistemde yasayabilir, kendi kendini idame ettiren bir
niifusun kurulmasi ve daha sonra tiirlerin giris noktas: diginda dagilmasi bir yoldur (Vermeij,
1996; Kolar ve Lodge, 2001; Sakai vd. 2001). Bu ilk adimin incelenmesi, yabanci tiirlerin yeni
giriglerinin 6nlenmesi i¢in son derece onemlidir. Bunun yanisira deniz nakliyati, Suveys Kanali,
Cebelitarik Bogazi, akuakiiltiir ve akvaryum aktivitelerinden baliklarinin denize karismasi gibi
pek ¢ok yol vardir (Nunes vd. 2014). Ancak, denizcilik, deniz tiirlerinin kiiresel 6l¢ekte girisinin

en yaygin yolu gibi goriinmektedir (Molnar vd. 2008).



Istilac1 tiirlerin ortaya cikardigi hizla biiyiiyen tehdidi yonetmek amaciyla Avrupa
Komisyonu tarafindan Konsey ve Parlamento'ya 9 Eyliil 2013 tarihinde sunulan yeni bir

Yonetmelik (http://ec.europa.eu/environment/nature/invasivealien/) 6zel bir onem kazanmistir.

3. GEREC VE YONTEM

Bu ¢aligma, Ekim 2017 — Aralik 2019 tarihleri arasinda Ege Denizi kiyilarinda (Sekil
4) liman ve teknelerde gozlemler ve izleme yoluyla elde edilmis verilerle yiiriitiilmiistiir. Ayrica
Ege Denizi’nde simdiye dek tespit edilmis tiirlerin yer aldigi kapsamli bir literatiir taramasi
yapilmigtir. Ozellikle Ege Denizi’nin giineyinde yer alan Fethiye Korfezi’nden baslayarak
yukartya dogru Gokova Kérfezi, Bodrum, Giillik Kérfezi, Izmir Koérfezi’nde mevsimsel
periyodik ¢alismalar yapilarak, ana balik¢1 limanlari, balik¢1 kooperatifleri ziyaret edilerek ve
ozellikle kiy1r balikg¢iligma istirak edilerek, teknelerde de gozlem yoluyla av kayitlar

tutulmustur.

Av kayitlarindan birim ¢aba basia av (CPUE) ve istilaci tiirlerin birim ¢aba basina
1iskarta edilen (DPUE) miktarlar trol igin saat basina kg, uzatma aglar1 ve olta/paragat i¢in birim
iinite bagina (6rnegin kg/100 posta ag; kg/100 igne) hesaplanmistir. Bu kapsamda limanlarda,
aginit elleyen balikeilar, oltacilar ve trol balikgilar1 izlenmis, bazen teknelerde de izleme

caligmalar1 yapilarak giinliik oransal av kayitlar1 elde edilmistir.

Egzotik tiir — balik¢1 etkilesimini belirlemek tiizere balikgilara bazi sorular
yoneltilmistir. Bu sorular, balik¢inin tekne ve av araci 6zellikleri, hedefledigi tiirler, avlanirken
yabanct tiirlere rastlayip rastlamadiklari, varsa hangi tiirler, hangi bolgelerde, bu tiirlerin avdaki
orani, varsa sattiklari, varsa tlikettikleri, av aracina zarar veren tiirler, maddi kayiplari,

zehirlenme olup olmadigi, vb. kapsamindadir.

Verilerin normal dagilim igerisinde yer almamasi sebebiyle analizler sonucu elde
edilen sonuclar arasindaki farkin istatiksel olarak 6nem diizeyi Kruskal-Wallis non-parametrik
test ile ortaya konmustur. Giliven diizeyi %95 olarak kabul edilmistir. Tiim analiz ve grafik
hazirlama iglemleri R programlama dili altinda gergeklestirilmistir (R Core Team, 2020) ve

Tidyverse paketi (Wickham et al. 2019) kullanilmastir.



Sekil 4. Calisma sahasi



4. BULGULAR

4.1. Ege Denizi’nde Tespit Edilmis Egzotik, Yabanci Tiirler

Bu calismada yapilan literatiir ¢aligmasi sonucu Ege Denizi’nde yabanci-yayilmaci tiir

olarak kayitlara gegmis 47 familyaya ait toplam 64 tiir Tablo 1’de gosterilmistir. Bu tiirlerin 20
tanesi (%31) Atlanto-Mediterran, 43 tanesi (%67) Hint-Pasifik ve 1 tanesi (%2) Kizildeniz
orijinlidir. Toplam tiirlerin 6 tanesi (%9) kikirdakli, 58 tanesi (%91) ise kemikli baliklardan

olusmaktadir.

Tablo 1. Ege Denizi i¢in yerli olmayan kikirdakli ve kemikli baliklarin kontrol listesi (A-M,

Atlanto-Akdeniz; IP, Hint-Pasifik, R, Kizil Deniz). Referanslar ilk raporlamay1 temsil

etmektedir.
Familya/Tiir Referans Orijin
CHONDRICHTHYES
Petromyzontidae
Petromyzon marinus Linnaeus, 1758 Tessalou-Legaki vd. (2012) A-M
Alopiidae
Alopias superciliosus Lowe, 1841 Mater (2005) A-M
Triakidae
Mustelus punctulatus Risso, 1827 Whitehead vd. (1986) A-M
Carcharhinidae
Carcharhinus brevipinna (Miller & Henle, 1839) Whitehead vd. (1986) A-M
Centrophoridae
Centrophorus granulosus (Bloch & Schneider, 1801) Whitehead vd. (1986) A-M
Squatinidae
Squatina aculeata Cuvier, 1829 Filiz vd. (2005) A-M




OSTEICHTHYES

Notacanthidae

Notacanthus bonaparte Risso, 1840
Muraenidae

Enchelycore anatina (Lowe, 1838)
Synaphobranchidae

Dysomma brevirostre (Facciola, 1887)
Ophichthidae

Pisodonophis semicinctus (Richardson, 1848)
Nettastomatidae

Nettastoma melanurum Rafinesque, 1810

Facciolella oxyrhyncha (Bellotti, 1883)

Clupeidae

Etrumeus golanii DiBattista, Randall & Bowen, 2012

Synodontidae

Saurida lessepsianus Russell, Golani & Tikochinski, 2015

Bregmacerotidae

Bregmaceros nectobanus Whitley, 1941
Moridae

Lepidion lepidion Risso, 1810

Gobiesocidae

Apletodon incognitus Hofrichter & Patzner, 1997

Atherinidae
Atherinomorus forskalii (Riippell, 1838)

Hemiramphidae

Bilecenoglu vd. (2014)

Okus vd. (2004)

Aydm vd. (2009)

Bilecenoglu vd. (2009)

Bilecenoglu vd. (2014)

Leblebici vd. (2010)

Okus vd. (2004)

Ben-Tuvia (1973)

Filiz vd. (2007)

Bilecenoglu vd. (2014)

Bilecenoglu vd. (2014)

Geldiay (1969)

A-M

A-M

A-M

A-M

A-M

IP

IP

IP

A-M

A-M

IP



Hemiramphus far (Forsskal, 1775)
Exocoetidae

Parexocoetus mento (Valenciennes, 1847)
Holocentridae

Sargocentron rubrum (Forsskal, 1775)
Fistulariidae

Fistularia commersonii Riippell, 1838
Scorpaenidae

Pterois miles (Bennett, 1828)

Serranidae

Cephalopholis taeniops (Valenciennes, 1828)

Apogonidae

Apogonichthyoides pharaonis (Bellotti, 1874)

Jaydia queketti (Gilchrist, 1903)

Ostorhinchus fasciatus (White, 1790)

Sillaginidae

Sillago suezensis Golani, Fricke &Tikochinski, 2013

Rachycentridae

Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766)
Carangidae

Alepes djedaba (Forsskal, 1775)
Leiognathidae

Equulites klunzingeri (Steindachner, 1898)
Haemulidae

Pomadasys incisus (Bowdich, 1825)

10

Koswig (1950)

Ben-Tuvia (1966)

Koswig (1950)

Bilecenoglu vd. (2002)

Turan ve Oztiirk (2015)

Engin vd. (2016)

Okus vd. (2004)

Filiz vd. (2012)

Bilecenoglu vd. (2013)

Bilecenoglu (2004)

Akyol ve Unal (2013)

Geldiay (1969)

Ben-Tuvia (1966)

Whitehead vd. (1986)

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP



Pomadasys stridens (Forsskal, 1775)
Nemipteridae

Nemipterus randalli Russell, 1986
Mullidae

Upeneus moluccensis (Bleeker, 1855)

Upeneus pori Ben-Tuvia & Golani, 1989

Parupeneus forsskali (Fourmanoir & Guézé, 1976)
Pempheridae

Pempheris rhomboidea Kossmann & Réuber, 1877
Pomacentridae

Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758)
Mugilidae

Planiliza haematocheila (Temminck & Schlegel, 1845)
Labridae

Pteragogus trispilus Randall, 1981
Champsodontidae

Champsodon capensis Regan, 1908

Champsodon nudivittis (Ogilby, 1895)

Champsodon vorax Giinther, 1867
Blenniidae

Petroscirtes ancylodon Riippell, 1835
Callionymidae

Callionymus filamentosus Valenciennes, 1837

Diplogrammus randalli Fricke, 1983

Gobiidae
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Akyol ve Unal (2016)

Giilsahin ve Kara (2013)

Kosswig (1956)

Akyol vd. (2006)

Yapici ve Filiz (2017)

Papaconstantinou (1988)

Bilecenoglu (2016)

Kaya vd. (1998)

Bilecenoglu vd. (2002)

Mytilineou vd. (2016)

Filiz vd. (2014)

Aydin ve Akyol (2015)

Okus vd. (2006)

Bilecenoglu vd. (2014)

Seyhan vd. (2017)

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP



Vanderhorstia mertensi Klausewitz, 1974

Corcyrogobius liechtensteini (Kolombatovi¢, 1891)
Siganidae

Siganus luridus (Rippell, 1829)

Siganus rivulatus Forsskal & Niebuhr, 1775
Sphyraenidae

Sphyraena chrysotaenia Klunzinger, 1884

Sphyraena viridensis Cuvier, 1829
Scombridae

Scomberomorus commerson (Lacepéde, 1800)
Cynoglossidae

Cynoglossus sinusarabici (Chabanaud, 1931)
Monacanthidae

Stephanolepis diaspros FraserBrunner, 1940
Tetraodontidae

Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)

Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845)

Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953

Lagocephalus guentheri Miranda Ribeiro, 1915

Sphoeroides pachygaster (Miller and Troschel, 1848)

Torquigener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983
Lutjanidae

Lutjanus argentimaculatus (Forsskal, 1775)
Sparidae

Acanthopagrus bifasciatus (Forsskal, 1775)

Cmar vd. (2011)

Bilecenoglu (2016)

Ben-Tuvia (1973)

Tortenese (1947)

Geldiay (1969)

Bizsel ve Cihangir (1996)

Buhan vd. (1997)

Bilecenoglu vd. (2014)

Koswig (1950)

Akyol vd. (2005)

Ben-Tuvia (1966)

Bilecenoglu vd. (2002)

Akyol ve Aydin (2016)

Eryilmaz vd. (2003)

Bilecenoglu vd. (2014)

Akyol (2019)

Sensurat-Geng vd. (2020)

IP

A-M

IP

IP

IP

A-M

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

A-M

IP

IP




4.2. Balikcilarin tekne ozellikleri, tayfa sayilari, balik¢ilik tecriibesi ve av

araclan

Caligmanin yiiritildigi kiyr ve limanlar boyunca (Soke, Goltiirkbiikii, Giindogan,
Turgutreis, Glimiisliik, Yalikavak, Akyarlar, Bogazi¢i, Giilliik, Akyaka, Fethiye) toplam 49 kiy1
balik¢isiyla goriisiilmiis ve bunlarin  kullandigr tekne ozellikleri ve balikgilarin yas

ortalamalarina dair bilgiler Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2 . Orneklenen tekne dzellikleri ve balik¢imin yas ve tecriibesi (LOA: tekne tam boyu,
HP: motor giicii, GT: teknenin gros tonaji)

LOA (m) HP GT Teknenin Tayfa Balik¢inin ~ Balikgilik
yast sayist yast tecriibesi
Minimum 6,3 9 0,8 3 0 25 10
Maksimum 14,0 340 14,0 60 3 73 65

Ort. £s.e. 83024  78,6£12,9 42+06 21,442,1  0,9+0,1 52,1414 36,1£1,7

n 48 47 28 48 49 49 49

Burada sadece bir tekne (Soke) motorsuz olarak kullanilmaktadir. Tekneler ya tek kisi
tarafindan kullanilmakta ya da 3 kisiye kadar tayfa bulundurmaktadir. Teknelerin tamami ahsap
materyalden yapilmistir. Teknede bulunan av araglar1 uzatma ag1, paragat ve oltadir. Bunlar tek
olarak bulunabildigi gibi hepsini kullanan tekneler de mevcuttur. Bu av araglarinin teknelerde

bulunma oranlar1 Sekil 5’te gosterilmistir.

el %L gaeg VA
[}
uAU+P
UA+P+O

%34.8 B UA+O

%20.5

Sekil 5 . Av araglari gesitliliginin teknelerde bulunma oranlar1 (UA: Uzatma agi, P: Paragat, O:
Olta)
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4.3. Avdaki hedef ve yabancu tiirler

Balikgilar bu av araglartyla genellikle kupes, akya, mercan, ¢ipura, karagdz, mirmur,
miirekkepbaligi, kalamar, ahtapot, lahos, kilig, barbun, tekir, fangri, sinarit, turna gibi baliklar
hedeflediklerini bildirmislerdir.

Balikgilara avlart sirasinda egzotik, yabanci tiirlere rastlayip rastlamadiklart sorusuna
goriisiilen teknelerin tamami evet cevabini vermistir. Hangi tiirlere rastladiklar1 soruldugunda
ise sirastyla en ¢ok balon balig1 (Lagocephalus sceleratus %96), sokkan (Siganus spp. %16),
arslan balig1 (Pterois miles %16), sogan baliginin (Sargocentron rubrum %?2) yan sira fok
(Monachus monachus %16), deniz kaplumbagasi1 (Caretta caretta %14) ve mavi yengec

(Portunus segnis %?2) olarak ifade edilmistir (Sekil 6).

Sekil 6 . Bodrum’da bir kiy1 balik¢isinin av kompozisyonu (kovanin lizerinde Siganus rivulatus

ve Portunus segnis bireyleri goriiliiyor)

Bir lesepsiyen mavi yengeg tiirii olan P. segnis 6zellikle Soke yoresinde Akkody, Karina
Dalyanlar1 civarinda uzatma aglarina yakalandig1 gibi bu av araglarina oldukga zarar verdigi de
ifade edilmistir (C. Ovalioglu, kisisel goriisme). Ancak bu yengeg tiirii balik pazarlarinda tanesi
15-20 TL’ den satilmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Fethiye balik pazarinda satilan lesepsiyen mavi yengec (Portunus segnis)

Kiy1 balikgilarmma bu egzotik yabanci tiirlerin bulunduklart konuma gore hangi
bélgelerde daha yogun oldugu sorusuna Antalya, Finike, Oliideniz (Fethiye), Dalyan, Dalaman,
Datca, Knidos, Gokova, Akyaka, Akyarlar, Bodrum, Turgutreis, Yalikavak, Torba, Giilliik
Korfezi olarak bildirilmistir. Bu tiirlerin nereden sonra azaldig1 sorusuna ise Cogunlukla Didim
ve Kusadasi gibi soguk ve akintili bolgelerde bittigi ya da azaldigi ifade edilmistir. Bu tiirlere

av esnasinda hangi siklikla rastlandig1 sorusuna verilen yanit oranlart Sekil 8’de gosterilmistir.

m Nadir
Bazen

M Her zaman

42%

18%

Sekil 8. Balik¢ilarin egzotik tiirlere rastlama sikliklar1
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Bu yabanci tiirlerin avdaki oranlar1 sorulmus, %1 ile %50 arasinda ancak ¢ogunlukla

%2-5-10 olarak ifade edilmistir.

Balikgilara bu egzotik tiirlerden sattiklart olup olmadigi soruldu ve ¢ogu sokkan
baliklarint (Siganus sp.) ve sadece bir balik¢r aslan baligini (Pterois miles) sattigini ifade
etmistir (Sekil 9). Bunlar arasinda denize geri atilanlar ise balon balig1 (Lagocephalus
sceleratus) olarak bildirilmistir. Yine kendi yedikleri arasinda ise sokkan balig1, sincap balig

(Sargocentron rubrum) ve aslan baliklar1 vardir.

flc 11510 0o TL

Sekil 9. Fethiye balik pazarinda satilan beyaz sokkan baliklar1 (Siganus rivulatus)

Balikgilara duyduklar: balon balig1 yemek suretiyle zehirlenme vakast olup olmadigi
soruldu. Hemen hemen tamamina yakini hayir cevabi verirken, sadece bir balik¢t 2015°te
avukat bir arkadasinin halasinin balon balig1 cigeri yemek suretiyle zehirlendigini, bir balik¢1
ise 2017’de Oren tarafinda bir kisinin 61diigiinii ve yine balon balig1 yiyen bir kedinin 81diigiinii

bildirmistir.

Balikg¢ilarin av aracina zarar veren tiirler siralamasi soruldugunda ise bazi balikgilar
yunus ve foku 6n plana cikarsalar da siralama balon baligi-yunus-fok-deniz kaplumbagasi-
vatoz-migri-liifer seklindedir. Balik¢ilarin en zararli buldugu tiirler siralamasi ise balon baligi-

yunus-fok-deniz kaplumbagasi-vatoz-liifer-migri-miiren-kopekbaligi seklinde siralanabilir.
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Balikgilara bu tiirler i¢in yildan yila artis olup olmadigi da sorulmus olup balik¢ilarin
tamamu bir artis oldugunu belirtmislerdir. Bu tiirleri azaltmak i¢in sizce ne yapilabilir sorusuna
ise balik¢ilarin ¢ogu 6nlem alinamaz derken; verilen az sayida oneride devlet tesvik verebilir,
balon baliklar1 trol ve girgirlarla avlanip imha edilebilir, balon baliklar1 i¢in imha edilen balon

baliga basina iicret verilebilir seklindedir.

Av aracina verilen zarar tipleri soruldugunda ise balon baligi, yunus, fok, vb.
ve kostekleri kesme seklindedir. Balon baliklar1 6zellikle paragata zarar vermektedir. Bu her
1000 igne (kostek) basina 200 igneden fazladir. Baz1 balikgilar ise giinde 100 igneden fazla
yemli igneyi kestigini ifade etmektedirler. Bu maddi kayip yaninda balik¢ilara ciddi bir is kayb1

da yaratmaktadir.

Maddi kayip olarak ise paragat i¢in yi1lda 400 TL ila 4000 TL arasindayken, aglar i¢in
yilda 5000-60000 TL arasinda ancak ¢ogunlukla tekne basmna 10000 TL/y1l olarak
bildirilmistir.

Yapilan goriismelerde 6n plana ¢ikan cesitli balik¢1 goriisleri asagidaki gibidir:

- Balon baliklar1 a¢ikta olmayip, aposta ve taslik alanda daha ¢ok bulunmaktadir.
Ayrica kisin ve s1g sularda ¢ogalmaktadir. Genellikle 20-25 m’lerde eriste ve
kumluk alanlarda ¢ok, derinde az bulunmaktadir.

- Balon baliklar1 en ¢ok paragata tahribat yaratmaktadir. Paragatta balon bali1§1%50
igne koparmaktadir. Agdaki baliklar1 da yemektedir. Gokova Korfezi’nde 1000
ignede 550 igneyi kesmis; ancak genelde 300-350 igne kayb1 s6z konusudur.
Takimlar iki sezon yerine bir sezon dayanmaktadir. Her agda 10-15adet
cikmaktadir. Balon baliklarinin kiigiik boyutlu olanlar1 paragata takilirken, biiyiik
olanlar1 igneyi kesmektedir.

- Balon baliklar1 Giilliik K6rfezi’'nde 2013 ’ten beri bollagsmis olup, diger balik
stirilerini korkutup bolgeden kagirmaktadir.

- Balon baliklar1 bilhassa ahtapot yavrularini yemektedir. Ahtapot stoklarini balon
baliklar1 bitirmistir.

- Dolunayda fok ve yunus daha fazla goriildiigili i¢in bu donemde daha az balikgilik
yapiliyor. Foklar glinde 25-30 kg balik tiiketmektedir.

- Deniz kaplumbagasi ¢ok artmis olup, bir balik¢iy1 karnindan 1sirmas.
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- Deniz kaplumbagasi1 aglara ve bilhassa paragata zarar vermekte olup sadece avi
(ya da yemi) yemektedir (igne ve kostekleri kesmemektedir); fok ve yunus ise
aglara zarar vermektedir.

- Deniz kaplumbagalarinin sayisi balik ciftlikleri nedeniyle artmistir.

- Aslan baliklar1 balon baliklarinin aksine agikta bulunmaktadir.

- Glimiislik’te (Bodrum) sokkan baliklar1 ¢ok artmistir, neredeyse 1 kg kupese 3 kg
sokkan ¢ikmaktadir.

- Fethiye’de de sokkan ¢ok artmistir. Agda orani 1/3’e kadar ¢ikmaktadir. Siyah
sokkan (S. luridus) ¢ok daha fazla olup, bir seferde agda 100-150 kg ¢ikmaktadir.

4.4. Av araclan ve hedef / hedef-disi tiirler
4.4.1. Sade kupes ag1

Bu aglar PA malzemeden, 30-32-34 mm (yarim g6z olarak), 210d/3-4-6 no ip
kalinliginda, 40-50 goz yiiksekliginde ve E=0,50 donam faktoriine sahip olup; donatildiktan
sonra bir posta ag 80-100 m olmaktadir. Aglarin toplam posta adedi: 20-25-30-35-40 olarak

kullanilmaktadir.
Doénem: Ocak-Mayis/Ekim15-Mayis sonu/Kasim-Haziran

Av sahasi: Salih Adasi, Papaz adasi, Toprak ada, Apostol, Kazikli, Tavsan Adasi,
Didim.

Derinlik: 50-65 m; Donek tarzinda kullanilmaktadir. Aksam 17.00 atis- sabah 08.00

toplama.
Hedef tiir: Kupes (Boops boops).

Hedef dis1 tiir: kolyoz, uskumru, liifer, istavrit, palamut (nadiren), 1sparoz, tirsi, yabani

mercan, vb.
Oran: %80 kupes, %20 mercan, uskumru, kolyoz, izmarit, adabeyi

4.4.2. Fanyal dil ag

Bu aglar PA malzemeden, tor ag: 40-50-90 mm (yarim gbéz boyu), 210d/6 no,
yiikseklik 35-40 gbz; fanya: 160 mm (yarim g6z boyu), 210d/9-12 no ip kalinligi, 5-6,5 goz
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yiikseklik ve E=0,50 donam faktoriine sahip olup; donatildiktan sonra bir posta ag 80-100 m
olmaktadir. Aglarin toplam posta adedi: 30-60-70-80 olarak kullanilmaktadir.

Donem: Aralik-Ocak-Subat/15 kasim-15 aralik

Av sahasi: Bulamag adasi, Papaz adasi, Giillik Korfezi, Didim, Gemitasit agiklari

(Yalikavak-Didim ortast).
Derinlik: 75-80-90 m, Donek tarzinda kullanilmaktadir.
Hedef tiir: Dil (Solea solea)

Hedef dist1 tiirler: fener baligi, ¢ipura, liifer, kirlangig, ahtapot, supya

4.4.3. Fanyal voli uzatma ad

Bu aglar PA malzemeden, tor ag: 30-32-40 mm (yarim gbéz boyu), 210d/4 no,
yiikseklik 40-60 goz; fanya: 125-160-180 mm (yarim gz boyu), 210d/6-8-9-12 no ip kalinligi,
5-8-9 goz yiikseklik ve E=0,50 donam faktoriine sahip olup; donatildiktan sonra bir posta ag
80-90-100 m olmaktadir. Aglarin toplam posta adedi: 4-9-11-15-20-40 olarak kullanilmaktadir.

Donem: yil boyu/15 agustos-15 aralik
Av sahasi: Turgutreis, Giindogan, Kazikli
Derinlik: 10-30-40-60 m, Donek tarzinda kullanilmaktadir.

Hedef tiir: ¢ipura, sinarit, iskorpit, levrek, liifer, akya, sargoz, sokkan, sarpa, 1skaroz,

mercan, kefal, barrakiida, karagoz, ahtapot, supya

4.4.4. Fanyal barbun ag1

Bu aglar PA malzemeden, tor ag: 18-20-22 mm (yarim gbéz boyu), 210d/2 no,
yiikseklik 33-40-50 goz; fanya: 100-110 mm (yarim goz boyu), 210d/3-4-6-7 no ip kalinligi, 5-
6 goz ylikseklik ve E=0,50 donam faktdriine sahip olup; donatildiktan sonra bir posta ag 80-
100 m olmaktadir. Aglarin toplam posta adedi: 10-15-20-30 olarak kullanilmaktadir.

Donem: yil boyu, Eyliil-Haziran arasi, Eyliil-May1s /Ekim-Mart

Av sahasi: Yalikavak, Akyarlar, Turgutreis.
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Derinlik: 15-30-35-40-60 m, Donek tarzinda kullanilmaktadir.
Hedef tiir: Barbun-tekir (Mullus barbatus, M. surmuletus),
Hedef dis1 tiir: kupes, mercan, fangri, izmarit, ahtapot, supya, 1skaroz, 1sparoz

4.4.5. Sade voli uzatma ag

Bu aglar PA malzemeden, 18-20 mm (yarmm goz boyu), 210d/2 no, yiikseklik 33 goz;
ve E=0,30-0,50 donam faktoriine sahip olup; donatildiktan sonra bir posta ag 60-100 m
olmaktadir. Aglarin toplam posta adedi: 20 olarak kullanilmaktadir.

Donem: tiim yil

Av sahasi: Bodrum, Gokova.

Derinlik: 30-70 m; Donek tarzinda kullanilmaktadir; 15.00 atis-18.00 toplama
Hedef tiir: barbun, kupes, tirsi, mercan

4.4.6. Ince paragat

Igne sayisi: 200-300-350-400-420-450-500-600-700

Anabeden: 0,60-0,70-0,90 mm; Toplam uzunluk: 3000 m-2000-2500-4000-1000-
5000

Kostek: 0,35-0,40-0,45-0,60 mm; uzunluk: 0,3 m-0,5-1 m-1,2 m-
Kostekler aras1 mesafe: 3-4-5-6-7 m

igne: 13-14 no diiz mustang

Donem: Tiim yi1l/ Kasim-Nisan basi/yazin

Av sahasi: Turgutreis, Giilliikk Korfezi, Tiirkbtikii, Akyarlar
Derinlik: 4-5-10-15-25-30-40-70-75-80-90 m

Suda bekleme zamani (Soak time): 4 saat, sabah 06-09 arasi, sabah 05-08, 03:30-05:30

Yem: supya, kalamar, sardalya, tirsi, mamun, ahtapot, tavuk gdgsii, ekmek kabugu,

pelet yem, ¢im¢im, hamsi, madya, deniz patlicani
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Hedef tiir: Cipura, sargos, karagéz, mercan, ¢ipura, levrek, sivriburun, lahos, sinarit,

fangri, melanur

Filo: Turgutreiste 6 tekne faal (20 tekne), Giillik 15 tekne, Tiirkbiikii 10 tekne,
Akyarlar 3-4 tekne, Glindogan 6-8 tekne

4.5. Arastirmada av araclarina gore kaydedilen tiirler
4.5.1. Sade kupes aglar

Hedef Tiir: Boops boops

Hedef dist tir (By-catch): Mullus barbatus, Trachurus trachurus, Dentex

macrophthalmus, Lithognathus mormyrus, Coryphaena hippurus, Chelon auratus,
Argyrosomus regius, Penaeus sp., Pseudocaranx dentex, Trachinus draco, Sardinella aurita,
Pagellus erythrinus, Pagellus bogaraveo, Scomber colias, Scorpaena scrofa, Diplodus
vulgaris, Spicara maena, Dicentrarchus labrax, Sepia officinalis, Octopus vulgaris, Loligo
vulgaris, Scomber scombrus, Pagellus acarne, Solea solea, Chelidonichthys lucerna, Sparus
aurata, Alosa fallax, Sarda sarda, Penaeus kerathurus, Zeus faber, Pomatomus saltatrix, Sarpa
salpa, Oblada melanura, Sphyraena sphyraena, Diplodus puntazzo, Mugil sp., Engraulis

encrasicolus.

Iskarta (Discard): Diplodus annularis, Scorpaena porcus, Uranoscogus scaber,

Serranus cabrilla, Mustelus mustelus, Torpedo marmorata, Raja sp., Conger conger, Squilla

mantis, Phycis phycis, Lepidotrigla cavillone.
Egzotik tiir: Siganus rivulatus, Hemiramphus far.

4.5.2. Dil ag1

Hedef Tiir: Solea solea

Hedef disi1 tiir (By-catch): Mullus barbatus, Boops boops, Lithognathus mormyrus,

Chelon auratus, Pagellus erythrinus, Scorpaena scrofa, Diplodus vulgaris, Spicara maena,
Dicentrarchus labrax, Sepia officinalis, Octopus vulgaris, Loligo vulgaris, Chelidonichthys
lucerna, Sparus aurata, Zeus faber, Pomatomus saltatrix, Mullus surmuletus, Dentex gibbosus,

Dentex dentex, Sphyraena sphyraena, Diplodus sargus, Sarpa salpa.
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Iskarta (Discard): Raja sp., Conger conger, Serranus cabrilla, Scorpaena porcus,

Diplodus annularis, Mustelus mustelus, Torpedo marmorata, Raja clavata.
Egzotik tiir: -

4.5.3. Fanyah voli (dip) ag1

Hedef tiir: Mullus barbatus, Mullus surmuletus, Boops boops, Lithognathus

mormyrus, Diplodus vulgaris, Diplodus sargus.

Hedef disi1 tiir (By-catch): Sepia officinalis, Octopus vulgaris, Sperisoma. ceretense,
Zeus faber,

Iskarta (Discard): Raja clavata, Torpedo marmorata, Scorpaena porcus.

Egzotik: Siganus luridus, Siganus rivulatus, Pterois miles.

4.5.4. Barbun a1

Hadef tiir: Mullus barbatus, Mullus surmuletus.

Hedef disi tiir (By-catch): Pagellus bogaraveo, Scomber colias, Spicara maena, Alosa

fallax, Sepia officinalis, Pagellus acarne, Sparus aurata, Pagellus erythrinus.

Iskarta (Discard): Diplodus annularis.

Egzotik: Siganus rivulatus.

4.6. Uzatma ag tiirleri
4.6.1. Hedef dis1 tiir av oranlar

Kilogram bazinda en yiiksek av orani kupese aittir. Onu 1sparoz ve kolyoz takip

etmektedir (Sekil 10).
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8oops boops -1 |
Diplodus annularis 4
Scomber colias =

Sepia officinalis <
Solea solea =
Dicentrarchus labrax =
Trachurus trachurus <
Pagellus acarne
Scomber scombrus =
Pagellus bogaraveo =
Pagellus erythrinus =
Mullus barbatus
Engraulis encrasicolus =
Spicara maena |
Pomatomus saltatrix
Octopus vulgaris -
Sparus aurata <

Alosa fallax =

Sarda sarda =

Mullus surmuletus =
Diplodus vulgaris <
Sarpa salpa <
Mugil spp. =
Siganus rivulatus <
Siganus luridus =

Species

Dentex macrophthalmus =
Loligo vulgaris
Scorpaena scrofa
Chelidonichthys lucerna <
Diplodus puntazzo
Dentex gibbosus =
Sparisoma cretense =
Zeus faber =

Coryphaena hippurus =
Argyrosomus regius
Diplodus sargus
Lithognathus mormyrus
Chelon auratus =
Sphyraena sphyraena =
Dentex dentex =

Oblada melanura =
Sardinella aurita <
Pseudocaranx dentex =
Penaeus spp. <

Sciena umbra =
Trachinus draco <
Penaeus kerathurus =

Pagrus pagrus 4

%

Sekil 10 . Ege Denizi kiyilarinda kiigiik 6l¢ekli avda hedef-dis1 av oranlari

4.6.2. Iskarta tiir av oranlari

Agirlik bazinda en yiiksek av orani 1sparoza aittir. Onu kdpekbaligi ve iskorpit takip
etmektedir (Sekil 11).
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Mustelus vulgaris 4
Scorpaena porcus
Raja spp. q

Conger conger
Torpedo marmorata -
Serranus cabrilla -

Raja clavata 4

Species

Uronoscopus scaber -
Sargocentron rubrum
Phycis phycis 4
Hemiramphus far

Squilla mantis 4

Lepidotrigla cavillone 4
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Sekil 11 . Ege Denizi kiyilarinda kiigiik 6lgekli avda 1skarta av oranlari

4.6.3. Egzotik balik av oranlar

Agirlik bazinda en yiiksek av orani beyaz sokkan baligina aittir. Onu siyah sokkan ve

aslan balig1 takip etmektedir (Sekil 12).

Siganus rivulatus 4

Siganus luridus 4

Pterois miles

Species

Sargocentron rubrum

Hemiramphus far -
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Sekil 12 . Ege Denizi kiyilarinda kiigiik 6l¢ekli avda egzotik balik av oranlar1



4.7. Paragat tiirleri
4.7.1. Hedef dis1 tiir av oranlar

Kilogram bazinda en yiiksek av orant mercana aittir. Onu ¢ipura ve sargos takip
etmektedir (Sekil 13).

Scorpaena scrofa

Boops boops -

Trachinus draco A

Species

| I

Spicara maena A

Scomber colias

20 40
%

Sekil 13 . Ege Denizi kiyilarinda kiigiik 6l¢ekli avda hedef-dis1 balik av oranlar1

Agirlik bazinda en yiiksek av orani balon baligina aittir. Onu hani baliklar1 ve migri
takip etmektedir (Sekil 14). Burada egzotik olarak tek bir tiir olan balon balig1 (Lagocephalus

sceleratus) mevcuttur.
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Lagocephalus sceleratus 4

Serranus sp. 1

Species

Conger conger -

Serranus cabrilla 4

20 30 40
%

o
-
o

Sekil 14 . Ege Denizi kiyilarinda kiigiik 6l¢ekli avda 1skarta balik av oranlari

4.8. Avdaki oranlar ve birim ¢caba basina av (CPUE)

Tiim aglarla yapilan operasyon sayisi 179’dur ve ortalama birim ¢aba basina av CPUE
degerleri 0 ile 525 kg.1000 m-1 arasinda degisirken, ortalama deger 38,6 +4,17 kg.1000 m-1

olarak tespit edilmistir.

4.8.1. Uzatma aglarinin mevsimlere gore CPUE verisi

Uzatma aglariyla yapilan avcilikta mevsimsel ortalama avin CPUE’si sonbaharda en
diisiik ilkbaharda en yiiksek diizeyde hesaplanmistir (Tablo 3; Sekil 15). CPUE degerleri ile

mevsimler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 3 . Mevsimlere gore uzatma aglarmim CPUE’si (kg.1000 m™!)

Mevsim nn mmin maks  ortss.e.
Sonbahar 18 0,00 40,00 6,60+2,76
Kis 87 0,00 208,30 35,28+4,51
[Ikbahar 74 0,57 525,00 50,29+8,26
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Sekil 15 . Mevsimlere gore uzatma aglarinin CPUE’si (kg.1000 m™)

4.8.2. Uzatma aglarimin yillara gore CPUE verisi

Uzatma aglariyla yapilan avcilikta yillara gore ortalama avin CPUE’si 2017 yilinda en
diisiik 2019 yilinda ise en yiiksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo 4; Sekil 16). CPUE

degerleri ile yillar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 4 . Yillara gore uzatma aglarinin CPUE’si (kg.1000 m™!)

Yil n min maks ortts.e.
2017 4 0 2,67 0,67+0,67
2018 113 0 208,33 32,07+3,78
2019 62 0 525,00 52,94+9,60
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Sekil 16 . Yillara gore uzatma aglarinin CPUE’si (kg.1000 m™)

4.8.3. Uzatma aglarimin av boélgelerine gore CPUE verisi

Uzatma aglartyla yapilan avcilikta av bolgelerine gore ortalama avin CPUE’si Bodrum

kiyilarinda en diistik, balik ciftlikleri civarinda ise en yliksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo

5; Sekil 17). CPUE degerleri ile av sahalar1 arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur

(p<0,05).
Tablo 5 . Av sahalarina gore uzatma aglarinin CPUE’si (kg.1000 m™)
Lokasyon n min maks ortts.e.
Adalar 136 0,00 525,00 42,90+4,94
Bodrum Kiyilart 20 0,00 26,67 8,27+2,07
Kafes Civari 10 6,67 208,33 64,50+24,93
Komsu Korfezler 13 0,00 100,00 20,39+10,03
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Sekil 17 . Av sahalarina gore uzatma aglarinin CPUE’si (kg.1000 m-1)

4.8.4. Uzatma aglarinda hedef-dis1 avin mevsimsel CPUE verisi

Uzatma aglariyla yapilan avcilikta hedef-disi avin CPUE’si ilkbaharda en diisiik,
Sonbaharda ise en yiiksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo 6; Sekil 18). CPUE degerleri ile

mevsimler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (p>0,05).

Tablo 6 . Uzatma aglarinin mevsimlere gore hedef-dis1 av CPUE’si

Mevsim nn min  maks ortts.e.

Sonbahar 18 0 19,75 6,47+1,61
Kis 87 0 38,00  2,81+0,57
IIkbahar 74 0 17,50 1,93+0,35
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Sekil 18 . Mevsimlere gore uzatma aglarinda hedef-dis1 av CPUE’si (kg.1000 m™)

4.8.5. Uzatma aglarinda hedef-dis1 avin yillara gore CPUE verisi

Uzatma aglariyla yapilan avcilikta yillara gore hedef-dist avin CPUE’si 2019 yilinda
en diisiik, 2017 yilinda ise en yiiksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo 7; Sekil 19). CPUE

degerleri ile yillar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 7 . Uzatma aglariin yillara gore hedef-dis1 av CPUE’si

Yil n min maks ort+s.e.

2017 4 4,67 18,67 9,42+3,21
2018 113 0,00 38,00 3,25+0,53
2019 62 0,00 8,00 1,59+0,21
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Sekil 19 . Yillara gore uzatma aglarinda hedef-dis1 av CPUE’si (kg.1000 m™")

Uzatma aglartyla yapilan avcilikta av bolgelerine gore ortalama hedef-disi avin
CPUE’si Adalar kiyilarinda en diistik, balik ciftlikleri ve komsu korfezler civarinda ise en
yliksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo 8; Sekil 20). CPUE degerleri ile av sahalari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (p>0,05).

Tablo 8 . Uzatma aglarinin bolgelere gore hedef-dis1 av CPUE’si

Lokasyon n min maks ortts.e.

Adalar 136 0,00 38,00 2,49+0,39
Bodrum Kiyilart 20 0,00 18,67 2,98+0,99
Kafes Civari 10 0,00 18,92 4,29+2.45
Komsu Korfezler 13 0,023 18,12 4,81+1,52
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Sekil 20 . Av sahalarina gore uzatma aglarinda hedef-dis1 av CPUE’si (kg.1000 m™)

Bolgede yapilan 179 operasyonun iskarta miktarlarinin CPUE’si ortalama 1,47+0,26
kg.1000 m™! olarak hesaplanmigtir. Bunun yillara gore CPUE ortalama miktari en az 2017
yilinda, en ¢ok 2018 yilinda hesaplanmistir (Tablo 9; Sekil 21). CPUE degerleri ile yillar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (p>0,05).

Tablo 9 . Uzatma aglarinda 1skarta avin yillara gére CPUE verisi

Yil n min maks ort+s.e.

2017 4 0 2,00 0,58+0,48
2018 113 0 21,75 1,56+0,36
2019 62 0 15,00 1,37+0,39
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Sekil 21 . Av sahalarina gore uzatma aglarinda 1skarta av CPUE’si (kg.1000 m™)

Uzatma aglariyla yapilan avcilikta mevsimsel 1skarta avin CPUE’si Kisin en diisiik,
Sonbaharda ise en yiiksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo 10; Sekil 22). CPUE degerleri ile

mevsimler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 10 . Uzatma aglarinin mevsimlere gore 1skarta av CPUE’si

Mevsim n n min maks ortts.e.

Sonbahar 18 8 0 21,75 2,50+1,24
Kis 87 7 0 7,50 0,60+0,17
Ilkbahar 74 4 0 20,00 2,25+0,51
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Sekil 22 . Mevsimlere gore uzatma aglarinda 1skarta av CPUE’si (kg.1000 m™")

4.8.6. Uzatma aglarinda av sahalarina gore 1skarta avin CPUE verisi

Uzatma aglartyla yapilan avcilikta av sahlarina gore iskarta avin CPUE’si Bodrum
kiyilarinda en diisiik, komsu korfezlerde ise en yiiksek ortalamayla hesaplanmistir (Tablo 11;
Sekil 23). CPUE degerleri ile av sahalar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir
(p>0,05).

Tablo 11. Uzatma aglariin av sahalarina gore 1skarta avin CPUE’si

Lokasyon n min  maks ortts.e.

Adalar 136 0 20,00 1,49+0,30
Bodrum Kiyilart 20 0 6,67 0,58+0,34
Kafes Civari 10 0 4,17 1,13+0,52
Komsu Korfezler 13 0 21,75 2,97+1,69
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Sekil 23 . Av sahalarina gore uzatma aglarinda 1skarta av CPUE’si (kg.1000 m™)

Ege Denizi’nde 179 av operasyonu sonucu ortaya ¢ikan egzotik tiirlerin ortalama
CPUE’si 0,09 +£0,04 kg.1000 m™! olarak hesaplanmistir. Bunlarin mevsimlere gore dagiliminda
en diisiik ortalama av Ilkbaharken, en yiiksek ortalama Sonbahardadir (Tablo 12; Sekil 24).

CPUE degerleri ile mevsimler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 12 . Uzatma aglarinin mevsimlere gore egzotik av CPUE’si

Mevsim n min maks ortts.e.

Sonbahar 18 0 3,93 0,65+0,34
Kis 87 0 1,67 0,04+0,02
[Ikbahar 74 0 0,30 0,01+0,00
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Sekil 24 . Mevsimlere gore uzatma aglarinda egzotik av CPUE’si (kg.1000 m™)

Yillara gore CPUE ortalama miktart en az 2019 yilinda, en ¢ok 2017 yilinda
hesaplanmistir (Tablo 13; Sekil 25). CPUE degerleri ile yillar arasindaki fark istatistiki olarak
onemli degildir (p>0,05).

Tablo 13 . Uzatma aglarinda egzotik avin yillara gére CPUE verisi

Yil n min maks ortts.e.

2017 4 0 3,93 0.98+0,98
2018 113 0 3,75 0.09+0,05
2019 62 0 0,30 0.01+0,01
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Yillar

'
2019

Sekil 25 . Yillara gore uzatma aglarinda egzotik av CPUE’si (kg.1000 m™')

Av sahalarina gore egzotik tiir CPUE ortalama miktar1 en az kafesler, en ¢ok komsu

korfezlerde hesaplanmigtir (Tablo 14; Sekil 26). CPUE degerleri ile av sahalar1 arasindaki fark

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Tablo 14 . Uzatma aglarinda egzotik avin av sahalarina gére CPUE verisi

Lokasyon n min  maks ortts.e.

Adalar 136 0 3.93 0,05+0,03
Bodrum Kiyilart 20 0 1,00 0,09+0,05
Kafes Civari 1 0 0,00 0,00+0,00
Komsu Korfezler 13 0 3,75 0,57+0,38
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Invasif Tiirkg)

' 1 L} L
Adalar Bodrum Kiyilar Kafes Civar Komsu Korfezler

Av Sahasi

Sekil 26 . Av sahalarina gore uzatma aglarinda egzotik av CPUE’si (kg.1000 m™)

5. TARTISMA VE SONUC

Calismada son derlemelere gore Ege Denizi’nde kayit altina alinmis 47 familyaya ait
toplam 64 yabanci balik tiirii tespit edilmistir. Bunlarin %9’u kikirdakli (Chondrichthyes)
%91°1 ise kemikli baliklardan (Osteichthyes) olugsmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigii giiney Ege
kiyilar1 boyunca kii¢iik 6l¢ekli balikgilikta boy ortalamasi 8,3 +0,24 m, makine giicti 78,8 +£12,9
hp, tonaj1 4,2 +0,6 GT, yas ortalamasi 21,4 +2,1 yil olan tekneler kullanilmaktadir. Bu
teknelerde genellikle tek kisi (bazen ti¢ kisiye kadar ¢ikmaktadir), yas ortalamasi 52,1 £1,4 olan
balik¢ilarin balikeilik tecriibesi 36,1 £1,7 yil olarak tespit edilmistir.

Bodrum Yarimmadasi balik¢iliginin esasini olusturan uzatma agi-paragat balike¢iligi
toplam {iretimin ancak %7-8’ini olusturmaktadir. Ge¢mis yillarda iiretimin %11’ini saglayan
kiyr siirikleme takimlari (18rip-trata) ise 2001 yilinda yasaklanmistir. Yarimada balik
iiretiminin %28’ini trol balik¢ilig1, %2’sini ise girgir balik¢ilig1 saglamaktadir (Kara ve Gurbet,
1998). Buna ilaveten, bdlgede deniz kafes balik¢ilik faaliyetlerinin oldukca yiiksek oranda
iiretim yaptig1 da bilinmektedir. Bu sahalar oldukca ¢ok fazla dogal balik topladigi icin kiy1

balik¢ilar1 agisindan kafes civarinda avlanmak onlara yiiksek av garantisi saglamaktadir.
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Ozellikle sade kupes aglariyla avcilik bu alanda en ¢ok yapilan aveiliktir. Buna ilaveten amator

balik¢ilar da oltalariyla bu sahada siklikla boy gostermektedirler (Akyol vd., 2017).

Arastirmada 6rneklenen av aracglari 5 tip uzatma ag1 (sade kupes, fanyal: dil, fanyali
voli, fanyali barbun ve sade voli) ile ince paragattir. Bunlardan 6zellikle sade kupes ag1 daha
cok kafesler civarinda yogun kullanilmaktadir. Akyol vd. (2016) Bodrum Yarimadasi
civarindan 9 tip uzatma agi ile 4 tip paragat bildirmistir. Bu takimlardan ti¢ii (fanyali dil, kupes
sade uzatma agi ile ince paragat) bu calismada dikkate alinan av araglartyla benzesmektedir.
Ancak molozma ag1, fanyali sinarit I-II, tranca sade ag1, fanyali karides ve mercan sade aglari

ve kalin paragatlara bu ¢alismada rastlanmamustir.

Caligmada karsilasilan ve kiyilarda avlanan tiirler, Ege Denizi’nin tipik tiirleridir.
Burada ozellikle sparidler, carangidler, mugilidler ve mullidler asil hedeflenen tiirlerdir. Kafes
civarmin hedef tiirii ise kupestir. Bolgede kiiciik olgekli balikgilikta 6nceki bir ¢alismada 30
civarinda tiir ekonomik olarak hedeflenmis olup, bunlar arasinda lahoz, orfoz, kefal, barbun,
¢ipura, mercan, sinarit, 1skarmoz gibi baliklar 6n plana ¢iktig1 bildirilmistir (Akyol vd., 2016).
Bu baliklarin avciliginda zipkinla dalis ise oldukga yaygin olup, bu durum balikg¢ilar arasinda
tepkilere neden olmaktadir. Turizmin balik talebi yazin oldukga artis gosterdiginden olusan agik
civardaki ¢ok sayidaki akuakiiltiir tesislerinden karsilanmaktadir. Son yillarda artan sicaklik ve
kiiresel 1sinma sebebiyle Akdeniz’e ¢ok sayida girig yapan egzotik, yabanci ve yayilmaci tiirler
de bolgede hakimiyet kurmaya baglamigtir. Bunlar arasinda oOzellikle balon baliklari
(Lagocephalus sceleratus), sokkan (Siganus sp.), sogan (Sargocentron rubrum) ve aslan
baliklarina (Pterois miles) bu calisma da rastlanmistir. Bu tiir baliklardan 6zellikle balon
baliklar1 balik¢ilara en ¢ok tahribat yaratanidir. Zira bu baliklar zehirli oldugu i¢in yenmesi ve
karaya cikarilmasi yasak olmakla birlikte balik¢ilarin av araglarina ciddi maddi kayiplar da
verdirmektedir. Bu kayiplar 6zellikle paragatlarda kendini gostermekte, paragata yakalanmig
balig1 ya da paragat yemini yemege kalkan balon baliklari, kostek ve igneleriyle birlikte
yutmaktadir. Bununla ilgili bildirilen en ¢ok 1000 ignenin yarisina varan kesme tahribati, maddi
kayip (yem ve misina-igne) yaninda ciddi bir iscilik kayb1 da yaratmaktadir. Balon baliklarinin
kiy1 balik¢ilarina yarattig1 zarar {izerine bir ¢alisma yapilmustir (Unal vd., 2015). Buna gore,
[zmir ve Hatay kiyilarinda 261 balikciyla yapilan anket sonuglari balik¢ilarin %78’inin balon
baliklar1 nedeniyle ekonomik kayip yasadiklarini, yine balik¢ilarin %89’unun balon
baliklarinin avlarin1 azalttigini, %82’sinin ise bunlarin denizel biyo-gesitliligi olumsuz

etkiledigine inandigini ortaya koymustur (Unal vd., 2015). Bu calismalar (Unal vd., 2015; Unal
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ve Gonciioglu-Bodur, 2017) bu tiirlin sosyo-ekonomik etkilerine odaklanan balik¢iligin tesvik
edilmesi ve balik¢ilar lizerindeki etkisinin azaltilmasi i¢in 6diil sistemi dnermektedir. Bu durum
Tarim ve Orman Bakanlig1 Su iiriinleri Genel Miidiirliigli’niin halihazirda giindeminde olup,
balik basma bir bedel 6deyerek balon baliklarinin stoklarinin azaltilmasi i¢in bunlarin

avlatilmasina yonelik geri satin alma programi hazirlig1 yapmaktadir.

Balikgilar %60 oraninda bu egzotik tiirlere bazen ve her zaman rastladiklarini ifade
etmislerdir. Aslinda bu tiirler daha ziyade Tiirkiye’nin giiney kiyilarinda (Akdeniz) yogun
olarak bulunmalarina ragmen, artan 1sinmayla birlikte artik Ege Denizi’nin kuzeyine dogru
yonelmistir. Yine yogunluklar1 fazla olmamakla birlikte sayilarmin yildan yila Giillik
Korfezi’'nde arttig1 da balikeilar tarafindan ifade edilmistir. Gergekten de bu baliklarda en kotii
ikisi balon balig1 (Lagocephalus sceleratus) ve aslan balig1 (Pterois miles) artik neredeyse
kuzey Ege sularinda goriinmeye baslamis (Ozgiil, 2020), hatta balon baliklari ise Marmara
(Irmak ve Altinagag, 2015) ve Karadeniz’de de (Bilecenoglu ve Oztiirk, 2018) ortaya ¢cikmistir.

Bu invasif ve yabanct tiirlerin yogunlugu Siganus (sokkan baliklari) tiirleri hari¢ heniiz
simdilik ¢ok fazla yogunlasmamistir. Bu ¢alismada CPUE degerleri en yliksek ortalamayla (0,7
40,3 kg.1000 m™!") Sonbaharda, 2017 yilinda (1,0 +1,0 kg.1000 m™") ve komsu kérfezlerde (0,6
+0,4 kg.1000 m™) goriilmiistiir. Oysa uzatma aglarmin toplamda en yiiksek CPUE verileri
IIkbaharda (50,3 +8,3 kg.1000 m™"), 2019 yilinda (52,9 +9,6 kg.1000 m™') ve kafes civarindaki
(64,5 £24.9 kg.1000 m") avda elde edilmistir. Buradan da anlagilmaktadir ki, mevsimler
bakimindan egzotik tiirler yaklagik 72 kat, av sahalar1 bakimindan yaklasik 107 kat daha azdir.
Buradan gorece olarak ozellikle Giilliik Korfezi ve kuzeyi dikkate alindiginda balik¢ilarin da

belirttigi gibi bolgede egzotik tiirler heniiz dikkat ¢ekici oranda degildirler.

Calismada, Izmir Koérfezi’'nde yapilan bir trol operasyonunda hicbir egzotik tiire
rastlanmazken, yine ayni bolgede girgir operasyonlarindan sadece bir Lesepsiyen ceylan
baligina (Scomberomorus commerson) (Akyol ve Tosunoglu, 2019) ve sonrasinda ¢camuka
baligina (Hemiramphus far) (Akyol ve Tosunoglu, 2020) rastlanmasi sadece bir tesadiif gibi
goriinmektedir. Ancak bu egzotik tiirlerin kuzey enlemlerine dogru hareketlenmeye basladiklari

da son yillardaki artan kayitlardan anlasilmaktadir.

Yapilan tiim analizler Akdeniz’in bir tropiklesme donemine girdigini gostermektedir.
1869 yilinda agilan Siiveys Kanali tropik sularla baglantiy1 saglarken, Akdeniz’e yogun bir
egzotik tlir girisi olmus, yine Cebelitarik Bogaz1 yoluyla yine Atlantik kokenli baliklar
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girislerine devam etmis ve etmektedir. Bunun yani sira deniz ve akvaryum ticaretinden
kaynaklanan egzotik tiir girisleri de devam etmektedir. Bu girislerin ekolojik, ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel etkileri vardir ve bu tiirlerin kisa siirede tanimlanmasi, izlenmesi, gerekirse
azaltilmasina yonelik tedbirler giindemde var olmaya devam edecektir. Bu amagla uluslararasi
izleme aglari, medya, vatandas bilimi projeleri (citizen science Project), goniillii izleme
programlar1 (volunteer monitoring program) ile akademik camia siki iletisim igerisinde olmali
ve tiim yeni giriglerden anlik haberdar edilmelidir. Bu sayede tiirlerin en kotii olanlari iizerine
daha baslangicta onlem gelistirip, bu tilirlerin (6rnegin balon baligi, aslan baligi, vb.)

popiilasyonlarinin biiytiyiip, gelismesi durdurulabilir.
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