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ONSOZ

Tirkiye’nin balik¢ilik agisindan 6nemli gollerinden biri olan ve son yillarda hem
iklimsel hem de antropojenik etkenler sonucunda biiyiikk ekolojik degisim gegiren Bafa
Goli’nlin ihtiyofaunasint ve balik¢iligint ortaya koyabilmek icin yiiriitiilen bu arastirmay1
18/SAUM/001 numarali BAP projesi ile destekleyen Ege Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatorliigii’ne tesekkiir ederiz. Ayrica, projenin gergeklesmesini saglayan E.U.
Sualtt Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne, projenin yiiriitiilmesi i¢in gerekli arag ve
donanimlar1 saglayan E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Dekanligi’na ve Su Uriinleri Temel Bilimler
Boliimii Baskanlig1’na tesekkiir ederiz. Arastirmanin yiiriitiilmesinde destek saglayan Aydin
Tarim ve Orman Miidiirliigti'ne, géldeki ¢aligmada tekne tahsisi ve avcilik islerine destek veren

S.S. Sergin K&yii Su Uriinleri Kooperatifi'ne ve iiyelerine de ayrica tesekkiir ederiz.

Bu projenin yiiriitillebilmesi i¢in T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Balik¢ilik ve Su
Uriinleri Genel Miidiirliigii’nden (25.01.2018 tarih ve 67852565-140.03.03-E.248982 sayili
yazisi ile) ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’nden (30.04.2018 tarih ve
72784983-488.04-102240 sayili yazisi ile) gerekli izinler alinmistir. Her iki kuruma da

tesekkiirlerimizi sunariz.
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DEGISEN EKOLOJiK KOSULLARIN BAFA GOLU BALIK
POPULASYONLARINA VE BALIKCILIGA ETKIiSi

OZET

Bafa Golii’niin igerisinde oldugu Biiylik Menderes Nehri havzasindaki kuraklik
periyotlar1 ve nehir kanali tizerinde yapilan rezervuarlar ile goliin kiyisindaki faaliyetlerin etkisi
ile g6l biiyiik bir ekolojik yikim yasamis ve halihazirda bu goliin ekosistemi stabil duruma
gelememistir. Bu biiyiik ekolojik degisim su biitgesinde katki saglayan kaynaklarda meydana
gelen degisimler ile son yillarda gozlenen kuraklik periyotlar1 géliin su kalitesinde 6zellikle
tuzlulugunda biiylik bir degisime neden olmustur. Bu siiregte golde meydana gelen bu
degisimin balik biyogesitligini ve balik¢iligi nasil etkilendigini ortaya koymak amaciyla 2018-
2019 yil1 kurak ve 1slak periyotlarda bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

Cevresel degiskenlerden sicaklik, pH, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen
miktarlar1 in situ olarak WTW Multi 3430 o6l¢iim cihaz1 kullanilarak saptanmistir. Balik
orneklemelerinde “TS-EN 14757 Su Kalitesi-Degisen goz agiklikl sik orgiilii aglarla balik
numunesi alinmast” kriterine uygun standart bentik aglar ile, 175 m uzunlugunda, her biri 35
m boyunda ve 3 m yiiksekliginde olan, diiglimden diigiime goz genisligi 10, 20, 30, 40 ve 50
mm g6z acikligina sahip galsama aglar kullanilmistir. Balik¢ilik donanimlart yiiz yiize

goriismeler ve yerinde av araglarinin incelenmesi ile belirlenmistir.

Tuzluluk g6l kiyisina yapilan ilk miidahaleden itibaren gilinlimiize kadar yaklasik %280
artarak %o012,3’¢ ¢ikmistir. Bu degisim sonucu goliin ihtiyofaunasinda 1990 oncesi 17 tiir
varken giinmiizde bu say1 12’e inmistir. Bu degisim siirecinde tiirlerin yaklasik %60°’1 ortamdan
elimine olmus, giiniimiizde ise 3 yeni balik tiirii gélde belirlenmistir. Cevresel degiskenlerin
etkisi ile goliin dogal faunsi iginde bulunan Atherina boyeri tiim balik populasyonu iginde
%94,71°lik bir bulunurluk ile baskin hale gelmis ve goliin istilaci balig1 olmustur. Buna ilaveten
goliin balikeilik verimi %90 azalarak 312400 kg/y1l’dan 31125 kg/yil’a diismiistir.

Calisma  sonucunda, Anguillidae, Mugilidae, Atherinidae, Syngnathidae,
Cyprinodontidae, Moronidae, Sparidae ve Gobiidae ve Poeciliidae familyalarina ait 12 takson
(Anguilla anguilla, Atherina boyeri, Aphanius fasciatus, Gambusia holbrooki, Synganthus
abaster, Syngnathus acus, Mugil cephalus, Chelon ramada, Chelon auratus, Dicentrarchus

labrax, Sparus aurata ve Gobius niger) gélden belirlenmistir. Bu tiirler i¢inde en baskin tiiriin
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%94,71°lik oranla Atherina boyeri oldugu, yilan balig1 ve kefal baliklarinin ise golde en fazla

avlanilan tiirler oldugu belirlenmistir.

Goldeki bu tuzluluk artis1 gol biyotasinda énemli degisikliklere neden olmustur. Bu
esnada tuzluluk artis1 ile bazi tiirler elimine olurken bazilari da ¢ok iyi uyum gostererek istilaci
durumuna gelmistir. Baliklar icinde Atherina boyeri bu tip istilaci durumda olan tiirlerdendir.
Golde mevcut avlanma tekniklerinin yani sira Glimiis balig1 iizerine avcilik yapilabilmesi
saglanmalidir. Golde balikgiligin  desteklenmesi i¢in halihazirda mevcut Sakizburnu
Dalyani’nin kapatilip yikilmasindan dolayr Ser¢in Prizi civarinda yeni bir dalyan

isletmeciliginin yapilmasi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, balik faunas, ¢evresel degiskenlerin etkisi, yerel

balik aglarinin 6zellikleri, Bati Anadolu, Bafa Goli
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EFFECT OF CHANGING ECOLOGICAL CONDITIONS ON FISH POPULATIONS
AND FISHING IN THE LAKE BAFA

ABSTRACT

Bafa Lake is in great ecological destruction due to the drought periods in the Biiyiik
Menderes River basin, reservoirs built on the river channel and the activities on the shore of the
lake. This lake ecosystem is still not stable. Changes in the resources contributing to the water
budget and the drought periods observed in recent years have caused a great change in the water
quality of the lake, especially in the salinity. This study was carried out during the dry and wet
periods of 2018-2019 in order to reveal the fish biodiversity that occurred in the lake in this

process and how it affected fisheries.

Environmental variables such as temperature, pH, salinity, electrical conductivity,
dissolved oxygen were determined using the WTW Multi 3430 measuring device (as in situ).
Standard benthic nets in accordance with the criteria of "TS-EN 14757 Water Quality-Taking
fish samples with dense mesh nets with changing meshes™ in fish sampling and 175 m long,
(each of them 35 m long and 3 m high), node-to-node mesh width 10, 20, 30, 40, 50 mm mesh
size of gill nets were used. Fishing equipment was determined by face to face interviews and

on-site fishing gear.

Salinity has increased by approximately 280% since the first intervention on the lake
shore and reached 12.3%o. As a result of this change, while there were 17 species in the lake's
ichthyofauna before 1990, this number has decreased to 12 today. In this process of change,
approximately 60% of the species were eliminated from the environment, and today 3 new fish
species have been identified in the lake. Due to the impact of environmental variables, Atherina
boyeri, which is in the natural fauna of the lake, has become the dominant fish of the lake with
94.71% and has become the invasive fish of the lake. In addition, the fishing efficiency of the
lake decreased by 90% from 312400 kg/year to 31125 kg/year.

As a result of the study, 12 taxa belonging to the families Anguillidae, Mugilidae,
Atherinidae, Syngnathidae, Cyprinodontidae, Moronidae, Sparidae and Gobiidae and
Poeciliidae (Anguilla anguilla, Atherina boyeri, Aphanius fasciatus, Gambusia holbrooki,
Synganthus abaster, Syngnathus acus, Mugil cephalus, Chelon ramada, Chelon auratus,
Dicentrarchus labrax, Sparus aurata and Gobius niger) were identified from the lake. It has



viii

been determined that the most dominant species among these species is Atherina boyeri with a

rate of 94.71%, and eel and grey mullet are the most caught species in the lake.

This increase in salinity in the lake has caused significant changes in the lake biota.
Some species have been eliminated due to the increase in salinity, while others have adapted
very well to become invasive. Among the fish, the Atherina boyeri is an invasive species of this
type. In addition to the existing fishing techniques in the lake, it should be ensured that hunting
can be made on silver fish. Due to the closure of Sakizburnu Dalyan, it should be ensured that
a new fishery management is carried out around the Ser¢in Connector to support fishing in the

lake.

Keywords: Climate change, fish fauna, influence of environmental variables, characters of local

fishnets, Western Anatolia, Lake Bafa.



1. GIRIS

Bafa Goli, Batt Anadolu’nun en biiyiik akarsuyu olan Biiyilk Menderes Nehri’nin
deltasinda yer olan bir aliivyon set goliidiir. Daha 6nceleri Ege Denizi’nin bir pargasi olan Bafa
Goli, Biiyiik Menderes Nehri’nin tasidigi aliivyonlar ile denizden ayrilarak oligohalin 6zellige
sahip bir g6l halini almistir (Lahn, 1948; Venice System, 1958). Goliin oligohalin 6zellikte
olusu ve deltada yer almasi katadrom baliklar i¢in iyi bir biiyiime habitati olmustur. Bu 6zelligi
ile Bafa Golii igsu balik¢iliginda 6nemli bir yer kazanmistir. Aym1 zamanda gol iginde ve
cevresindeki antik yapilar gole onemli bir kiiltiirel deger vermektedir. Ayrica, Bafa Goli sucul

kuslar i¢in de 6nemli bir habitat olarak hizmet etmektedir.

Gilintimiizde Biiyilk Menderes Nehri havzasinda ¢ogu sulama ve tagkindan korunma
amaciyla insa edilmis irili ufakli 15 baraj bulunmaktadir (Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu,-Marmara Arastirma Merkezi [TUBITAK-MAM], 2010). Ayrica, gél
etrafindaki yapilasma (Ser¢in bendi), turizm ve tarimsal gelismelerle (akuakiiltiir tesisleri)
birlikte iklim degisikligi etkisiyle bolgede yagisin azalmasi Bafa Golii’'nde ¢ok ciddi gevresel
sorunlar olusturmustur (K. Kesici, E. Kesici ve Sukatar, 2013). Ozellikle 1980 sonras1 bdlgede
siklikla yasanan kuraklik periyotlari ve bu dénemlerde yapilan barajlarin su tutmasindan dolay1
gole tatlisu girdisi neredeyse miimkiin olmamistir. Bu durum zaten goliin bulundugu rakim ve
sahip oldugu derinlik ile biiyiik bir kisminin deniz seviyesinin altinda yer almasindan dolay1 ve
ovanin Yeralt1 suyunun deniz suyu girisiyle asir1 tuzlanmasi gol tuzlulugununda asir1 artist yol
acarak goliin mezohalin zaman zaman polihalin (Venice System, 1958) olmasina neden
olmustur. Golde su kalitesinde olusan bu dengesizlik nedeniyle gol balik faunasinda énemli

degisiklikler olmustur.

Bafa Golii ile Biiyiik Menderes Nehri arasinda baglantiy1 saglayan kanal iizerinde
bulunan Sakizburnu Dalyani’nin tamamen imha edilmesi ve toprakla kapatilmasi sonucu géliin
Biiyiik Menderes Nehri ile baglantis1 sadece Ser¢in Koyl (Soke) tarafinda koyii taskinlardan
korumak {izere yapilmis olan bent iizerinde bulunan Ser¢in Prizi kanali ile saglamaktadir

(Kogak, Aydm-Onen, A¢ik ve Kiigiiksezgin, 2017).

Gole Biiyiik Menderes Nehri havzasindaki yagis miktarina ve karasal tarimin su
ihtiyacina bagl olarak Yapay Sigme baraj ile olusturulan goletten Sercin Prizi kanali ile Eyliil
ayl ortasindan Mayis ay1 sonuna kadar su verilmekte, ancak yagislarin yetersiz oldugu

dénemlerde bu islem ya daha kisa siireli yapilmakta ya da yapilmamaktadir (Kesici vd., 2013).



Bu durum géliin tuzluluk decesininde 6nemli degisikler yaratmakta olup gol biyotasinin
adaptasyonunu zorlastirmaktadir. Bu yilizden genis tuzluluk degisimine ayak uydurabilen
oOrihalin tiirler yasayabilmektedir (Sari, Balik, Bilecenoglu ve Tiire, 1999b). Goldeki tatlisu
balik tiirleri bu yiizden yok olmuslardir. Bunun yani sira goliin Biiyiik Menderes Nehri ile
baglantisinin saglayan Sakizburnu kanali iizerinde deniz balig1 yetistiriciligi tesisleri igin
yaklasik 40-50 m derinlikteki (Firat, Saka ve Stizer, 1999, ) %030-35 civarinda tuzluluga sahip
yeralti suyunun kullanilip, atik suyun géle akitilmasi goliin tuzlulugunun artmasina oldukga

etki etmektedir.

Gegmiste Tiirkiye’nin dnemli balik istihsali yapilan gollerinden biri olan Bafa G6li’niin
(Artiiz, 1958; Sar1 vd., 1999a) balik¢ilik verimi 1990 sonrasi ¢evresel degiskenlerin (kuraklik,
tuzluluk artig1, kirlilik ve istilact tiirler) olumsuz yonde siddetli baskisi ve antropojenik etkiler

sonucu oldukga azalmistir. Bu antropojenik etkiler:

1-Biiyiik Menderes Nehri iizerinde ¢ok sayida baraj yapilarak deltanin uzun siire
tatlisudan yoksun birakilmasi ve bu yoksunlugun yilin biiyiik bir periyodunda
stirdiiriilmesi.

2-Biiylik Menderes Nehri tagkinindan Ser¢in Koyii’nii korumak amaciyla ile yapilan
setin nehrin Bafa Golii ile baglantisin1 kesmesi; Baglantinin saglandigi tek yer olan
Ser¢in Prizininden gole su saglanmasinda yetersiz kalinmast.

3-Biiyiik Menderes Nehri araciligi ile gole giren katadrom baliklarin baglantinin
saglandigr Sercin Prizinin go¢ donemlerinde iyi yoOnetilememesi sonucu ¢ok
azalmasi.

4-Goliin nehir ile baglantisini saglayan dalyan kanalinindaki Sakizburnu Dalyani’nin ve
kanalinin toprakla doldurularak kapatilmasi.

5-Dalyan kanali {izerindeki deniz balig1 yetistiriciligi yapilan akuakiiltiir tesislerinde
kullanilan tuzlu yeralti sularimin aritilmadan dogrudan kanal araciligi ile gole

birakilmasi.

Bafa Go6lii’niin su kalitesi antropojenik etkiler ve ilkim degisimleri nedeniyle siirekli bir
degisim halindedir. Bu durum goliin balik faunasina ve balik¢iligr {izerine dnemli etkiler
gostermektedir. Bu ylizden Bafa Golii’'niin su kalitesinin ve gol biyotasinin siirekli izlenmesi
golii etkileyen evsel, tarimsal ve sanayi kirliliginin kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.
Boylelikle goldeki balikgilik ve turizmin korunmasi saglanarak yore halkinin refahina katki

sunulabilecektir.



1.1.Projenin Hedefi

Bu arastirma ile Tiirkiye i¢su balik istihsalinde 6nemli bir yeri olan Bafa Go6li’nde iklim
degisikligi ve ¢evresel degiskenlerin degisimi ile balik populasyonlarinin nasil etkilendigini ve
buna bagl olarak balik¢ilik faaliyetlerindeki degisimleri ortaya ¢gikarmak amaglanmistir. Bu
amac dogrultusunda Bafa Golii’nde 1slak ve kurak periyotta goliin farkli bolgelerinde ayni tip
aglarla es zamanli Orneklemeler yapilmistir. Elde edilen bulgularla Bafa Goli’niin

ihtiyofaunasinin giincel durumu ve balikgilik faaliyetlerindeki degisimler ortaya konmustur.

Yapilan literatiir arastirmalarinda Bafa Golii’'nde 1950’11 yillardan itibaren gittikge artan
bir sekilde diger bilimsel alanlardaki ¢aligmalarin yani sira balik faunasi, balik¢iligi ve su
kalitesi iizerine aragtirmalar yapildigi belirlenmistir. Bu proje ile golde daha once
uygulanmamig bir metodoloji ile balik faunasi belirlemek, goliin giincel ihtiyafaunasinin yani
sira balik populasyonlariin bollugu ile ilgili bilgilerin elde edilmesi ve goldeki balikgiligin

gelisimine katki saglanmasi hedeflenmistir.

1.2. Bafa Gélii’niin Ozellikleri

Bafa Golii Biiyiik Menderes Nehri’nin getirdigi aliivyonlarin Latmos Koyu’nun Ege
Denizi ile MS 50-300 yillar1 arasinda baglantisin1 kesmesi ile olugsmus aliivyon set kokenli bir
goldiir (Lahn, 1948; Kasparek, 1988).

Bati Anadolu’da Soke (Aydin) ile Milas ilgesi (Mugla) sinirlart iginde deniz
seviyesinden 2 m yukarida bulunan Bafa G6li dogu-bati yoniinde 16 km uzunluga ve kuzey-
giiney yoniinde 7 km genislige sahiptir (Lahn, 1948). Yaklasik 68 km? bir alana ve 23 m
derinlige sahip gol Biiyilk Menderes Nehri deltasinin gliineydogusunda yer alir (Demir, 2007,
Kagar, 2015).

Gole su girisi, ana kaynak olarak Biiyiik Menderes Nehri ile Sergin Prizi besleme kanali
vasitasiyla ve etrafindaki daglardan gelen yeralt1 ve yeriistii sulartyla olmaktadir. Gélden su

c¢ikis1 dalyan kanali kapali oldugu i¢in ise sadece buharlasma vasitasiyla olmaktadir.

Yaz aylarmin kurak gegmesi, barajlardaki su seviyesinin diismesi, barajlardan aktarilan
suyun tarimda kullanilmasi sonucunda yaz aylarinda gole su girisi ¢cok yetersiz olmaktadir.
Giliniimiizde goliin derinligi gole Biiyilk Menderes Nehri’nden su aktarilamamasi ve kuraklik

sonucu buharlasmanin artmas1 sonucu 21 m civarina inmistir (Ozdemir ve Leloglu, 2014).



Bafa Golii sular yaklasik %013 tuzluluk ile mezohalin (Venice System, 1958) o6zellik
gostermekte ve yilin kurak periyodunda sicaklik tabakalasmasindan dolay1 8-10 metre civari
altinda anoksik bir tabakaya sahip olmaktadir (Sar1 vd., 1999b).



2. LITERATUR OZETIi

Bafa Go6lii’niin jeolojisi, su kalitesi, biyogesitliligi, kirliligi, balik faunasit ve balik¢ilig
ile ilgili yapilan bazi bilimsel calismalar asagida Ozetlenmistir. Calismalar incelendiginde
ornekleme metodolojilerinin farkli oldugu ve bu nedenle gol ihtiyofaunasini tam anlamiyla
ortaya ¢ikarmadigi goriilmektedir. Ayrica mezohalin su 6zelligine sahip olmasi gole gesitli

vektorlerce yabanci tiirlerin girisleri de olabilmektedir.

Bafa Golii ile ilk balik ve balikgilik bilgilerine Deveciyan (1926/2006) balik istihsallleri
ve avlanan tiirlerin tanitimint yaptigi 1915 yilinda ilk baskisi yapilan “Tiirkiye’de Balik ve
Balik¢ilik” kitabinda rastlamaktayiz. Bafa Goli’niin Denizligol olarak da bahsedildigi kitapta
golde avciligin ¢okertme aglar, sade aglar ve ¢it dalyanlar ile yapildigini ve yaklasik 75000 kg

balik avlandigini, kefal baliklar1 ve yilan baliginin baslica av oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye gollerinin jeolojisi ve jeomorfolojisi {lizerine bilgiler veren Lahn (1948),

eserinde Bafa G6lii’niin allivyon baraj golii oldugunu ifade etmistir.

Turgutcan (1957), Bafa Golii’ndeki ¢alismast ile goliin batimetrik haritasini olusturmus
ve goliin maksimum 23 m derinlige sahip oldugunu ve goliin tuzlulugunun 5,38 ppt oldugunu

belirtmistir.

Artiiz (1958), goliin tuzlulugunun %03,5 oldugunu, bunun da goliin derin bolgelerinde
hidrojen silfiir (H2S) olusumuna yol agabilecegini belirtmistir. Golde balikgiligin ¢ogunlukla
kanal iizerinde insa edilmis ve buna ilaveten goliin kuzeybatisindaki s1g korfezi tamamen tecrit
eden 1 km kadar uzunlukta ¢it dalyan tabir edilen kamisla 6riilmiis dalyanlar ile yapildigini
ifade etmistir. Bundan baska gdlde avcilikta pinter (yilan baligi aveilidi igin), uzatma ag, fanyali
ag ve 1grip kullanildigint rapor etmistir. Goldeki avciligin yillik ortalama 146315 kg’a
ulastigini; bu av iginde 110991 kg ile kefallerin (%75,9), 25911 kg ile sazanin (%17,7), 8300
kg ile yilan baliginin (%5,7), 855 kg ile yaym baliginin (%0,6) ve 258 kg ile levregin (%0,2)
paylr oldugunu belirmistir. Go6lde balikgiligin gelismesi amaciyla mevcut problemlerin
giderilmesi i¢in dinamitle balik avciligimin onlenmesini, kacak avciligin engellenmesini,
baliklarin gélden kagmasina neden olan Menderes Nehri tagkininin 6nlenmesini, golde aglarla
ve pinterle yapilan avciligin arttirilmasini, kanal iizerindeki dalyanin tagkinlara karsi direncinin

arttirilmasini onermistir.



Karaman (1971), Barbus capito pectoralis alt tiiriinii Bafa Go6li’nden ilk kez rapor

etmistir.

Geldiay, Kocatas ve Katagan (1977), Bafa Golii Malacostraca tiirleri lizerine yaptiklar

calismada goliin tuzlulugunu %o4-5 olarak rapor etmistir.

Kasparek (1988), golde 10 balik tiirinden bahsetmistir. Bunlardan Aphanius aff.
fasciatus, Atherina mochon ve Blennius fluviatilis tiirlerini yakalayarak kendisi, digerlerini ise
farkli kaynaklara dayanarak rapor etmistir. Bununla birlikte gélde balik faunasi ile ilgili

calismalarin yetersiz oldugunu belirtmistir.

Balik ve Ustaoglu (1989), Bafa Golii’nlin énemli tatlisu kokenli baliklarindan olan
Acanthobrama mirabilis tiiriiniin biyoekolojisi lizerine yaptiklari ¢alismada, golde tuzlulugun
%03,66-5,41 arasinda degistigini belirlemistir. Bafa Golii’nlin balik¢ilik istihsali agisindan
onemli oldugunu ve 14 balik tiriiniiniin (Mugil cepgalus, Liza ramada, Chelon labrosus,
Cyprinus carpio, Dicentrarchus labrax, Silurus glanis, Anguilla anguilla, Acanthobrama
mirabilis, Chondrostoma nasus, Barbus capito, Atherina boyeri, Pomatoschistus marmoratus,
Lipophrys pavo ve Gambusia affinis) bulundugunu rapor etmisler. Bu baliklar iginde Mugil
cephalus, Liza ramada, Chelon labrosus, Cyprinus carpio, Dicentrarchus labrax, Silurus
glanis, Anguilla anguilla ve Acanthobrama mirabilis tiirlerinin goliin ekonomik tiirleri
oldugunu ifade etmigler. Goldeki balik istihsalinin biiyiikk g¢ogunlugunun Sakizburnu
Dalyani’nda yapildigini belirtmistir.

S. Cirik, S. Cirik ve Metin (1989), Bafa Golii planktonik algleri ¢alismasinda 1988-1989
yil1 itibariyle mevsimsel olarak tuzlulugu 1988 i¢in ortalama 7,25 ppt, 1989 i¢in ise ortalama

5,75 ppt olarak rapor etmistir.

Sar1 vd., (1999a), Bafa Golii balik faunasiin goldedeki asir tuzluluk artigina bagh
olarak degistigini ifade etmisler. G6lde 13 balik tiirii (Anguilla anguilla, Cyprinus carpio,
Gambusia affinis, Aphanius fasciatus, Atherina boyeri, Syngnathus abaster, Dicentrarchus
labrax, Diplodus sargus, Mugil cepgalus, Liza ramada, Blennius fluviatilis, Gobius niger ve
Knipowitschia caucasica) rapor etmistir. Daha 6nde g6lde varliklari bildirilen stenohalin
Acanthobrama mirabilis, Chondrostoma nasus, Barbus pectoralis, Proterorhinus marmoratus
ve Silurus glanis tatlisu balik tiirlerinin yok oldugunu belirtmigler. Ayrica denizel orijinli
Gobius niger ve Syngnathus abaster tiirlerinini de golden ilk kez rapor etmigler. Yine gol

kiyisinda agilmis toprak havuzlara getirilen baliklar arasindan gdle kactigi tahmin edilen



Diplodus sargus tiiriinii de golde bulduklarini ifade etmisler. Calismada, goliin tuzlulugunu

%011,7-14,0 arasinda degistigini belirlemisler.

Van Neer, Wildekamp, Kiiciik ve Unliisayin (1999), Anadolu géllerinde Knipowitschia
caucasica tiiriiriin bulunurlugu ile ilgili ¢aligmalarinda tiiriin Bafa Goli’nde varligini rapor

etmisler.

Firat vd., (1999), Bafa Go6l1 havzast yeralti suyunun kiiltiir balik¢iliginda
kullanilabilmesi iizerine yaptiklari ¢aligmada 3 farkli derinlikteki kuyularin analizi yaparak
deniz levregi (Dicentrarchus labrax) larva yetistiriciligi i¢in uygunlugunu test etmislerdir.
Sonugta 30, 40 ve 50 m derinlikteki kuyularda tuzlulugun sirasiyla 12,28, 30,42 ve 36,85 ppt

oldugunu, bunun da larva iiretimi i¢in uygun oldugunu belirtmisler.

Kazanci, Girgin ve Diigel (2008), Bafa Golii'ne iklim degisikliginin etkisi konulu
calismasinda goliin baz1 fiziko-kimyasal degiskenlerinin yillar igerisinde nasil degistigine ve
iklimin bazi parametrelerin yiizeyden dibe dogru nasil bir degisim gosterdigine deginmisler.
Goliin - metalimniyon tabakasmnin yiizeye yaklastigini, goliin su kalitesinin 6zellikle
hidrokimyasal olarak farkl: yeraltisuyu tabakalarindan etkilendigini, g6l suyunun oligohalinden
polihalin 6zellige dogru kaydigini belirtmis ve bu degisikliklerin biyotanin degismesine yol
actigini rapor etmistir. GOl suyununun tuzlulugunu 1996-1998 yillarinda 16,0-28,9 ppt arasinda
degistigini bildirmistir.

Erdogan (2011), 2006 yil1 Ekim ayinda golde gdzlenen balik 6liimii iizerine yaptiklari
incelemede, goliin elektrikel iletkenliginin gole su girisi saglanan Ser¢in Kdyii tarafinda 1,86
mS/cm, goliin su ¢ikisinda kanal agzinda 9,82 mS/cm ve goliin diger kisimlarinda ise 25,2
mS/cm oldugunu rapor etmistir. Insan kaynakl kirliligin oksijen yetersizligi olusturmasiyla

kitlesel balik 6liimlerinin olmasina neden oldugunu ifade etmistir.

Yabanli, Tiirk, Tenekecioglu ve Uludag (2011), 2006 Ekim ayinda gézlenen balik
oliimleri lizerine yaptiklari analizlerde, golde tuzlulugu %016,2 ve ¢éziinmiis oksijen miktarini
yiizde 5,5 mg/L olarak saptamislardir. Toplu balik 6liimlerinin goriildiigii bolgede toplam
koliform degerini, Otrofikasyon kontrolii sinir degerini standartlarin iizerinde oldugu ifade

etmislerdir.

S. Giigli, Kiigiik, Ertan ve Z. Giiglii (2013), Biiyliik Menderes Nehri Balik faunasi

calismasinda, nehir havzasinda 34 tiir saptamistir. Havzanin 6nemli lentik habitatlarindan olan



Bafa Goli’'nden ise Anguilla anguilla, Aphanius fasciatus, Atherina boyeri, Syngnathus

abaster, Liza ramada ve Knipowitschia caucasica tiirlerini rapor etmisler.

Kesici vd., (2013), Biiyilk Menderes Nehri’ndeki kirlilik ve balik 6limleri adli
calismasinda, nehir kanalindaki habitat tahribatlar1 ve kirliligin, gol etrafindaki akuakiiltiir ve
diger tarimsal faaliyetlerin Bafa Goli’niin kirliliginde biiyiik etken oldugunu ifade etmisler.
Golde 2013 yil1 Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yaptiklar1 analizler sonucunda tuzlulugun %o7,9-
18,4 arasinda oldugunu goliin pH’sinin 8,4’de kadar ¢iktigini, ¢oziinmiis oksijen derisiminin de
3,2 mg/L’ye kadar distiigiinii belirtmislerdir. Yaz aylarinda Bafa Goli'ne Menderes
Nehri’nden su girisi olmayan Sakizburnu Dalyan1 kanalindaki balik {iretim tesislerinin tuzlu
atik sularmi kanal araciligi ile gble aktigini, bu sularla asir1 fosfor ve azot yiikiiniin de gole
ulastigini ifade etmisler. Bunun gdliin kirlenmesine biiyiik katkis1 oldugunu ve yiikle birlikte

golde oksijen derisimin asirt diistiigiinii ve toplu balik 6liimlerine yol a¢tigini belirtmisler.

Altsagh (2014), 1997 yili Kis, ilkbahar, yaz ve Sonbahar mevsimlerinde yaptigi
caligmada, golde tuzlulugunu ortalama 9,15 ppt olarak saptamistir. Saptadigi 14 ostracod
tiirlerden dordiiniin acisu karakterli littoral bolgelerde, diger 10 tiiriiniin de tath veya hafif tuzlu
sularda bulundugunu rapor etmistir. G6liin suyunun tuzluluk agisindan miksohalin oldugunu
belirmis ve goliin biiyiikk bir kisminin mezohalin karakterde oldugunu, bazi kisimlarinin da

polihalin veya 6halin karakter de su icerdigini ifade etmistir.

Yilmaz ve Kog¢ (2014), Bafa Goli’niin su kalitesi ilizerine yaptiklar1 ¢alismada
pollusyonun kaynaginin farkli oldugu Subat ve Agustos aylarindaki su kalitesini
karsilagtirmislar. Agustos ayinda turizm faaliyetlerinin arttigin1 ve buna bagl olarak domestik
atiklarin pollusyonun ana kaynagi oldugunu, Subat ayinda ise balik¢ilik kaynakli pollusyonun
arttigini belirlemisler. Ancak Subat ay1 pollusyonunun Agustos ayindaki kadar fazla olmadigini
ifade etmisler. G6lde 2009 Subat ve Agustos aylarinda tuzlulugun 10,97-14,81 ppt arasinda,
2010 y1l1 Subat ve Agustos aylarinda ise 10,97-12,83 ppt arasinda degistigini saptamislar.

Kagar (2015), Bafa Golii’'nde agir metal, bakteri ve bazi su kalite parametreleri iizerine
yaptig1 ¢alismada, golde su sicakligini 26,5-32,0 °C, tuzlulugunu %o014,0-17,4, pH’sin1 7,99-

9,08 ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu ise 3,65-11,29 mg/L arasinda saptamistir.

Tuna (2015), Bafa Goli giineyindeki Kapikiri Koyii’nde (Milas) yaptig1 ankette bolge
icin en 6nemli ekonomik faaliyetler i¢inde balik¢iliginin %10,4 ile dordiincii sirada geldigini

saptamigtir.



Bafa Golii’'nde 5 yillik (2010-2014 yillari) balikg¢ilik verilerini derleyen Sasi ve Yabanl
(2015) Mugil spp., Dicentrarchus labrax, Sparus aurata ve Anguilla anguilla tiirlerinin
avlandigim1 ve bunlarla birlikte Carassius gibelio ve Lepomis gibbosus tiirlerinin de

yakalandigini belirtmistir.

Tiiney-Kizilkaya, Demirel, K. Kesici, E. Kesici ve Sukatar (2016), Haziran ayinda Bafa
Goli’nden asir1 ¢ogalan siyanobakter Nodularia spumigena alg tiiriinii izole ederek izole edilen
tiri tanimaya yonelik morfolojik, molekiiler ve kimyasal analizler yapmistir. Bu ¢alisma
esnasinda ilgili tarihte goliin baz1 fizikokimyasal parametrelerinin miktarini1 da belirlemisler.
Aragtiricilar goliin sicakligimi 31,6 °C, tuzlulugunu %028,3, elektriksel gecirgenligini 20,3

mS/cm, pH’sim1 8,3 ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu da 3,8 mg/L olarak saptamislar.

Kogak (2017), Bafa Golii su ve sediment kalitesindeki degisimler iizerine yaptiklar
arastirmada, Yaz doneminde goliin bat1 kesiminde hiperdtrofik durum olustugunu belirlemisler.
Goliin 2010-2011 yillarii kapsayan c¢alismada su sicakliginin 11,7-32,0 °C, tuzlulugun 4,0-
17,4 ppt, elektriksel iletkenligin 7,3-28,1 mS/L, pH’nin 8,00-9,20 ve ¢oziinmiis oksijen

konsantrasyonunun 3,1-14,1 mg/L arasinda degistigini saptamislar.

Sas1, Demir, Akziypak ve Saidu (2017), Bafa Golii su kalitesi ve goldeki Sparus aurata
ve Dicentrarchus labrax kiiltiirlerinin etkisi konulu Nisan 2013-Mart 2014 tarihleri arasinda
yirittiikleri ¢alismada, bu aktivitenin g6l su kalitesine olumsuz etkisinin oldugunu
vurgulamistir. Sparus aurata, Dicentrarchus labrax, Anguilla anguilla, Carassius gibelio, Liza
ramada ve Mugil cephalus tiirlerinin g6liin ekonomisine énemli potansiyel katkilar1 oldugunu
ifade etmigler. Su sicakliginin 8,9-31,3 °C, tuzlulugunun 2,92-30,91 ppt, elektriksel
iletkenligininin ~ 10,27-47,49 mS/cm, pH’min 6,95-9,35 ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonununun 2,88-12,46 mg/L arasinda degistigini belirlemisler.

Demir (2007), Bafa Golii Fitoplankton komiinitelerini mevsimsel olarak incelemistir.
Golden 5 tiir bildirmistir. Goliin tuzlulugunun mevsimlere bagh olarak 11,7-13,1 ppt arasinda

oldugunu belirtmistir.

Tosunoglu, Unal ve Kaykag¢ (2017), Bafa Golii'nde Sakizburnu Dalyan:1 yaklasik 150
yil 6nce Bafa Golii ile Biliyilk Menderes Nehri arasinda baglanti saglamak i¢in insan eli ile
acilmis yapay bir kanal lizerinde oldugunu belirtmisler. Menderes seklinde agilan kanalin
baslangigta 6 km uzunlukta olmasina karsin, giiniimiize kadar sonradan kismi olarak yapilan

toprak doldurmalar ile yaklasik uzunlugun 3,5 km’ye indigini ifade etmisler. Dalyandan
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yeterince gelir elde edilemedigi i¢in 2011 yilinda kooperatifin faaliyetininin durdugunu ve
giiniimiizde dalyanin tamamiyla imha edilmis ve kanalin topraklarla doldurularak nehir ile
baglantisinin kesildigini belirmisler. Tosunoglu vd., (2017) Biiyiik Menderes Nehri’ne ve Bafa
GoOlu su biitgesi icin yapilan miidahalelerin koétii balik¢ilik yonetimi ile birlesmesi sonucu
goldeki balik¢iligin ¢oktiigiinii rapor etmislerdir. Gole ulasan kirleticilerin engellenmesi, su
kalitesinin arttirilmasi igin gdlde ekosistem yaklagimli bir yonetim olusturulmasi, goldeki
tuzlulugun azaltilmasi gerektigi, sisme barajin olusturdugu olumsuzlugun giderilmesi ile

balik¢iligin toparlanabilecegini belirmisler.

Ozdemir, Demirak, Gadirova, Kog ve Temizer (2019), Bat1 Anadolu’daki 6nemli 3 delta
goliiniin fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemeye yonelik arastirmasinda, géllerden biri olan
Bafa Golii’niin Haziran 2011-Mayis 2012 aylar arasindaki su kalitesi ortaya koymuslar. Su
sicakliginin 14,32-27,33 °C arasinda (ort. 19,5 °C), elektriksel iletkenliginin 868-2124 uS/cm
arasinda (ort. 1525,93 uS/cm), pH’nin 7,55-8,61 arasinda (ort. 8,17) ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun 5,03-8,15 mg/L arasinda (ort. 7,07 mg/L) degistigini belirlemisler.

Tiirkiye igsularinda Gambusia cinslerinin dagilimmi belirlemeye yonelik yaptigi
caligmasinda Kurtul (2018), Bafa Golii’nde 2 farkli lokaliteden 6rnekleme sonucunda, sadece

Kapikirt Koyii civarinda Gambusia holbrooki tiiriine rastladigini belirtmistir.

Giirkan, Taskavak ve Innal (2019), Bafa Gélii’nden Syngnathus abaster ve Syngnathus

acus tiirlerinin bazi biyoekolojik 6zelliklerini ortaya koymuslar.
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3. MATERYAL ve METOT

Bafa Goli balik faunasinin gilincel durumunu belirlemek ve goliin mevcut bazi
fizikokimyasal ozellikler agisindan su kalitesini belirlemek i¢in 2018 ve 2019 yillarim
kapsayacak sekilde 1slak ve kurak periyotlarda 6rneklemeler yapilmistir. Balik i¢in dogrudan
oneme sahip c¢evresel degiskenlerden sicaklik, tuzluluk, elektriksel gegirgenlik, pH, ¢oziinmiis

oksijen miktar1 in situ olarak WTW Multi 3430 6l¢lim cihazi kullanilarak saptanmistir.

Goldeki balike¢ilik faaaliyetinin (tekne ve balik¢ sayisi) son durumu “S.S. Ser¢in Koyt
Su Uriinleri Kooperatifi” ile yapilan yiiz yiize goriismeler; av araglarinin dzellikleri avcilik
donemlerinde balikgilar ile yiiz ylize yapilan goriismeler ve av araglarinin yerinde incelenmesi
ile elde edilmistir. Av araglarmin teknik ve detay planlart FAO kataloglarina uygun
standartlarda (Nédéléc, 1975; FAO, 1978) MS-Visio Programi kullanilarak ¢izilmistir.

Balik faunasinin giincel durumunu, uzamsal ve zamansal dagilimi ile bollugunu
belirlemek i¢in “TS-EN 14757 Su Kalitesi-Degisen goz agiklikl sik orgiilii aglarla balik
numunesi alinmasi” kriterine uygun standart bentik aglar ile g6liin orta bolgesinde farkli 5 goz

acikligl iceren galsama aglart kullanilmistir.

Standart bentik aglar 30 m uzunlugunda olup, herbiri 2,5 m boyunda, 1,5 m
yiiksekliginde ve 12 farkli g6z acikligini (Diiglimden diigiime goz genisligi 5, 6.25, 8, 10, 12.5,
15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43 ve 55 mm) igerir. Kullanilan galsama aglar1 ise 175 m uzunlugunda
ve her biri 35 m boyunda ve 3 m yiiksekliginde olan ve diigiimden diigiime gbz genisligi 10,
20, 30, 40 ve 50 mm g6z agikligina sahiptir.

Gol biiyiik bir alana sahip oldugu i¢in 2 kisma boliinerek avcilik yapilmis ve her
defasinda 12 set standart bentik ag ile 2 set galsama ag1 olmak {izere toplamda 28 ag gole
birakilmistir (Sekil 1). Glinbatiminda birakilan aglar 12 saat gole birakilmis ve giindogumunda

toplanmustir.

Yakalanan baliklar her bir ag i¢in tiirlere ayrilarak sayilmis ve diger analizler i¢in belli
bir miktar yiiksek dozda fenoksietanol (1 ml/L) ile 6tenazi yapilarak, % 4’liikk formaldehit ile
tespit edilmis ve Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Limnoloji Laboratuvari’na

getirilmistir.
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Orneklerin tiir diizeyinde teshislerinde, Geldiay ve Balik (2007), Kuru (1980), Miller
(1986), Kottelat ve Freyhof (2007) ile Turan, Ekmekgi, Ilhan ve Engin (2008) gibi ¢esitli

kaynaklardan yararlanilmistir.
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Sekil 1. Calisilan istasyonlar ve mevkileri (Sar1 vd., 1999a’dan degistirilerek; Cizim: A.ilhan)
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4. BULGULAR

4.1. Bafa Gélii’niin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arazi ¢alismalar1 kapsaminda kurak (Eyliil 2018) ve 1slak (Mayis 2019) periyotlarda
ornekleme yapilmistir. Calismada baliklarin yasamini dogrudan etkileyen sicaklik, tuzluluk,
elektriksel iletkenlik, pH, ¢oziinmiis oksijen ve suda ¢ozlinmiis kati madde miktar1 gibi su
kalitesi parametreleri 6l¢tilmiistiir.

Calisma periyodu i¢inde yil igerisinde mevsimlere bagli olarak degisen su sicakliginin
20,4-30,1 °C arasinda oldugu belirlenmistir. Ancak mevsimlere dogrudan baglantili olarak
degismeyen tuzlulugun 12,1-14,0 ppt arasinda, elektriksel iletkenligin 20,9-23,0 mSasec/cm
arasinda, pH’nin 8,05-8,28 arasinda, ¢oziinmiis oksijen miktarinin 5,64-9,10 mg/L arasinda ve
¢ozlinmiis katt madde miktarinin ise 22,8-23 mg/L arasinda degistigi saptanmustir (Tablo 1).

Dalyan kanalinda ise Eyliil 2018’de yapilan analizlerde su sicakligi 24,0 °C, tuzluluk
31,7 ppt, Elektriksel iletkenlik 48,6 nSasec/cm, pH 7,13 ve Coziinmiis oksijen 6,21 mg/L olarak

Olgtilmiistiir.

Tablo 1. Bafa Goli’niin kurak ve 1slak periyotlardaki bazi fizikokimyasal 6zellikleri (SH: Standart
Hata)

Cevresel degiskenler

Eyliil 2018
Ort+SH (Min-Mak)

Mayis 2019
Ort+SH (Min-Mak)

Sicakhik (°C)
Tuzluluk (ppt)

Elektiksel iletkenlik (uS2sec/cm)

pH

20,17+0,75 (25,7-30,1)
13,9240,2 (13,9-14,0)
22,88+0,03 (22,8-23,0)
8,11+0,02 (8,05-8,20)

20,88+0,23 (20,4-21,7)
12,3840,07 (12,1-12,5)
20,92+0,02 (20,9-21,0)
8,20£0,03 (8,14-8,28)

6,7020,28 (5,64-7,34)
22,90+0,03 (22,8-23,0)

8,69+0,22 (7,93-9,10)
20,88+0,02 (20,8-20,9)

Coziinmiis oksijen (mg/L)
Suda ¢oziinmiis kati madde (mg/L)

4.2. Golde Tespit Edilen Balik Tiirleri

Bafa Goéli’'nde yapilan O6rneklemeler ile 5 tiir balik yakalanmistir. Bunun yani sira
balik¢ilar golden yilan baligi, ¢ipura ve levrek yakaladiklarini ifade etmislerdir.

Calismada tespit edilen tiim balik tiirleri 8 farkli familya icerisinde yer almaktadir. Bu
familyalar Anguillidae, Mugilidae, Atherinidae, Synganthidae, Cyprinodontidae, Moronidae,
Sparidae ve Gobiidae familyalaridir.
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Phylum : CHORDATA
Subphylum : VERTEBRATA
Classis : OSTEICHTHYES
Ordo : ANGUILLIFORMES
Familya : Anguillidae

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)
Ordo : MUGILIFORMES
Familya : Mugilidae

Mugil cephalus Linnaeus, 1758
Chelon ramada (Risso, 1827)
Chelon auratus (Risso, 1810)

Ordo : ATHERINIFORMES
Familya : Atherinidae

Atherina boyeri Risso, 1810
Ordo : SYNGNATHIFORMES
Familya : Syngnathidae

Syngnathus abaster Risso 1827
Ordo : CYPRINODONTIFORMES
Familya : Cyprinodontidae

Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821)
Ordo : PERCIFORMES
Familya : Moronidae

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
Familya : Sparidae

Sparus aurata Linnaeus, 1758
Familya : Gobiidae

Gobius niger Linnaeus 1758

Anguilla anguilla (Yilan bahgi): Profesyonel balikgilarla yapilan goriismelerde
ozellikle pinter ile avlandigi belirlenmistir. Orneklemelerimizde bu tiir yakalanamamustir.

Kullanilan aglarin galsama ag1 olmasi buna neden olmus olabilir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Achille_Valenciennes
http://en.wikipedia.org/wiki/Achille_Valenciennes
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Tamimlama: Ince uzun, yilanvari bir viicuda sahiptir. Sirt ve anal yiizgeci ¢ok uzundur.
Sirt, anal ve kuyruk ylizgecleri birlesmistir. Karin yiizgeci bulunmaz. Gogiis yiizgeci kisadir.
Solungag agikligi kisa ve dardir. Pullar1 ¢ok ¢ok ufaktir. Geceleri nemli yiizeylerde karaya ¢ikip

kisa siireli yol alabilirler. Uremek amaciyla Sonbahar sonlarinda denize gog eder.

Mugilidae (Kefaller): Goliin en ekonomik baliklaridir. Hem 1slak hem de kurak
periyotta yapilan 6rneklemelerde elde edilmistir. Agirlikli olarak Chelon auratus (Tirkgesi:
Meksinar, Altinbas kefal) olmak tizere Chelon ramada (Tiirkgesi: Ceran) ve Mugil cephalus
(Tiirkgesi: Topan kefal) tiirleri saptanmigtir. Eyliil 2018 6rneklemi iginde %0,80, May1s 2019
orneklemi i¢inde ise %0,05’lik bir oran ile temsil edilmiglerdir (Tablo 2). Toplam balik faunasi
iginde %0,27°1ik bir oranda sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu tiirler iginde yaklasik Chelon
auratus %89, C. ramada %7, M. cephalus ise %3 oraninda oraninda bulunmaktadir. Eyliil
ayinda goliin daha s1g olan bati (dalyan kanali agz1) ve dogu (adalarin dogusu) kisimlarinda

Mayis ayinda ise g6l i¢inde homojen dagildig1 gézlemlenmistir.

Tanmimlama: Kefaller dis yapilari ile birbirine ¢ok benzer goriinlimdedirler. Viicut torpil
seklindedir ve pulludur. Burun kisa ve kiit yapidadir. Agiz agikhigi kiigiiktiir. iki kisa sirt
yiizgeci bulunur. Birincisi kiigiiktiir ve 4 diken 1sin, ikincisi ise 8-10 yumusak 1sin igerir.
Bazilarimin iist dudaklarinda tiiberkiil bulunusu, ensedeki pullarinda yer alan kanal sayisi1, gogiis
yiizgecinin geri katlandiginda goze ulasmasi, gogiis yiizgeci kaidesinde koyu renkli benek
bulunmasi, solungac¢ kapaginda (yanakta) sar1 renkli benek(ler) bulunmasi ve yaglh bir goz
kapagi (tabakasi) bulunusu ile birbirlerinden ayrilabilir. Viicut {izerinde boyuna uzali koyu
renkli bantlar bulunur. Uremek amaciyla denize gd¢ eder. Tiirlerin iireme gd¢ zamanlari
farklidir. Topan kefal Yaz bas1 ve ortalarinda, Altinbas kefal yaz sonu-sonbahar basinda, Ceran
kefal Sonbahar sonunda denize go¢ eder. Yumurtlama sonrasi yavrular yaklasik 4-6 ay i¢inde

acisulara giris yaparlar.

Atherina boyeri (Giimiis bahg, Camgoéz): Gol icerisinde asir1 baskin olan tiirdiir.
Eyliil 2018 6rneklemi iginde %82,00°lik, Mayis 2019 6rneklemi i¢inde %99,88°lik bir oranda
bulunmaktadir (Tablo 2). Tiim 6rneklem iginde ise %94,71°lik bir bulunma oranina sahiptir.
Hem Eyliil hemde Mayis aylarinda goliin bati, giiney ve 6zellikle dogu kesimlerinde yogun
olarak yakalanmistir. Mayis ayinda ise goliin tiim bdlgesinde 6zellikle de dogu kisminda yogun

sekilde bulunmaktadir.
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Tanimlama: Gumisi renkli olup viicudu uzun ve yanlardan hafif basiktir. Viicudun
yaninda giimiisi bir bant bulunur. Pullar1 iridir. Birbirinden uzak 2 sirt yiizgeci bulunur. Agz1
biiyiiktiir ve ugta bulunur. Gozleri iri olup, ¢ap1 burun uzunlugundan fazladir. Sirt yiizgegleri
birbirinden belirgin sekilde ayrik durumdadir. Kefallerden, baslarmin istten basikligina
nazaran yanlardan daha basik olmasi, ensede pul bulunmamasi ve birinci sirt yiizgecinde daha

fazla 151 bulunmasi ile ayrilir.

Syngnathus abaster (Deniz ignesi): Goliin Kapikirt mevkiinde bulunmaktadir. Bu
bolge kum agirlikli bir zemine sahip olmakla birlikte daha yogun sualt1 bitki topluluklarina
sahiptir. Orneklem icinde %0,03liik bir orana sahiptir (Tablo 2).

Tanimlama: Vicut kemikli halkalar ile kapli, uzun yapidadir ve hortum seklinde uzamis
burun ucunda kii¢iikk bir agiz bulunur. Viicut rengi, genelde esmer-kahverengi olup, yan
taraflarinda sarimtrak veya beyazimsi goriiniiste olan enine bantlar veya benekler tasir. Karin

yiizgecleri bulunmaz. Erkeklerinde karin tarafinda kulucka kesesi bulunur.

Aphanius fasciatus (Disli sazancik): Kapikirt Koyii tarafinda sualti bitkilerinin
bulundugu s13 sularda bulunmaktadir. Orneklem icinde %0,005°lik (onbinde bes) bir orana
sahiptir (Tablo 2).

Tanmmlama: Agiz kiiglik olup, ucta yer alir. Alt gene iist ceneye nazaran daha uzun olup,
agiz aciklig yukariya yoneliktir. Cenelerde ii¢c catalli disler bulunur. Kuyruk yilizgeci tek
lopludur ve serbest kenar1 diizdiir. Erkek ve diside renk, desen ve ciisse yoniinden onemli
farkliliklar goriiliir. Disiler erkeklere gore daha iri ciisselidir. Disilerde sirt zeytin yesili veya
kahverengi, yan taraflari ve karin bolgesi ise, giimiis beyazi olup, viicudun yanlarinda diizensiz
koyu benekler bulunur. Erkeklerde ise, sirt zeytin yesili veya kahverengi, karin bolgesi ise
beyaz olup yan tarafta kahverengi-yesil renkli enine bantlar bulunur. Sirt yiizgecinin serbest

kenarina yakin yerde boyuna uzanan siyah renkli bir bant bulunur.

Dicentrarchus labrax (Levrek): Orneklememiz esnasinda yakalanamamistir.
Profesyonel balik¢ilar tiirii yakaladiklarimi ifade etmislerdir. Golde daha onceleri de dogal
olarak bulunan tiiriin populasyonu Sisme barajin yapilmasi sonucu gol havzasindaki akuakiiltiir

tesislerinden atik sulari araciligi ile kagan kiigiik baliklar tarafindan olusturulmaktadir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Achille_Valenciennes
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Tanimlama: Viicut uzun ve lateralden hafif yassilasmustir. iki sirt yiizgeg bulunur. Agiz
biiyiiktiir. Cenelerde ¢ok sayida keskin dis bulunur. Viicut pullarla kaplidir. Renk sirtta glimiisi

esmer, karinda beyazdir. Solungag¢ kapagi tizerinde karakteristik bir leke bulunur.

Sparus aurata (Cipura): Orneklememiz esnasinda yakalanamamustir. Profesyonel
balikgilarinin tiirii az da olsa avladiklarini belirmiglerdir. Akuakdiltiir tesislerinin atik suyu
araciligr ile yetistiricilik tesislerinden kagan kiigiik bireyler Bafa Golii’'ne girmistir. Golde az

miktarda ¢ikmaktadir.

Tamimlama: Vicut lateralden iyice yassilasmig olup, viicut yiiksekligi fazladir. Sirt
yiizgeci bir tanedir ve tiim sirt boyunca uzanur. lk 1sinlar1 diken 1sindir ve 1sinlarin hepsi esit
uzunluktadir. Agizda 6n tarafta kesici, arka tarafta 6giitiicti disler bulunur. Sirt gri ve koyu mavi,
yanlar giimiisi saridir. Iki goz arasmda V seklinde altin renkli bant vardir. Operkulumun iist

kisminda biiyiik bir benek bulunur.

Gobius niger (Komiircii kaya bahgi, Kaya bahgi): Golin dogal faunasi iginde
olmayan tiir, Bafa Goli’'ne 1990’11 yillarin sonunda girmistir. Ekonomik bir degeri olmayan tiir
g0l balik faunasi i¢inde %35,01’lik bir oranla ikinci biiyiik populasyona sahiptir (Tablo 2). Gl
igerisinde hem Eyliil hem de Mayis aylarinda goliin bati, giiney ve dogu kesimlerinde yogun

olarak avlanmustir.

Tanimlama: Karin ylizgegleri birlesmis ve vantuz seklini almistir. Viicut uzamis,
silindirik ve kiiciik pullarla ortiiliidiir. Birbiri arasinda kiigiik bir bosluk bulunan iki sirt ylizgeci

bulunur. Ceneleri dislidir.

Tablo 2. istasyonlara gore balik tiir listesi ve birey sayilari.

Yakalanan Baliklar Eyliil 2018 Mayis 2019 Toplam

N %N N %N N %N
Atherina boyeri 4824 82,00 14440 99,88 19264 94,71
Gobius niger 1009 17,15 10 0,07 1019 5,01
Mugilidae 47 0,80 8 0,05 55 0,27
Syngnathus abaster 2 0,03 0 0 2 0,01
Aphanius fasciatus 1 0,02 0 0 1 0,005

TOPLAM 5883 100,00 14458 100,00 20341 100,00
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4.3. Bafa Golii’nde Balik¢ilikta Kullanilan Av Araglar:

Bafa Golii’nde 200-250 tekne ile balik¢ilik yapilmakta olup, bu teknelerden sadece bir
adedi S. S. Sercin Su Uriinleri Kooperatifi'ne kayithdir. Kooperatife kayith 286 iiye
bulunmaktadir. Yore halki balik¢iligin yaninda tarim (zeytin, incir vs.) ve hayvancilikla da
ugragsmaktadir. Teknelerin yarisindan fazlasi (%85-90) diger tarimsal isler i¢in, geri kalanlar da
balik¢ilik aktivitelerinde kullanilmaktadir. Avcilikta kullanilan tekneler farkli goz agikligindaki
uzatma aglar1 (galsama ve fanyali) ve farkli boyutlardaki pinterler kullanmaktadir. Daha
Onceleri paragat takimlar ile avcilik yapilmis olsa da, giiniimiizde kooperatif iiyeleri arasinda

alinan karar geregi artik bu takimlar gélde kullanilmamaktadir.

Galsama Uzatma Aglar

Galsama aglar1 genelde voli yontemi ile levrek avciliginda kullanilmaktadir. Bu aglar
45, 50, 55 ve 60 mm goz agikliginda 100 veya 120 goz derinligindeki misina aglardan
olusmaktadir. Aglarin ip kalinliklar1 0,18-0,26 mm ve derinligi ise donama bagli olarak 8-10 m
arasindadir. Genelde hemen hemen hepsi ayn1 donam 6zelliklerine sahip olsa da balik¢ilar
yapim asamasinda tecriibe ve deneyimlerine gore aglarini donatim asamasinda bazi ufak
degisiklikler yapabilmektedir. Bu durumda her bir posta agin boyu farkli olabilmektedir.
Galsama aglarinin donam faktorleri 0,35-0,45 arasinda degismekte olup genelde 0,40 donam
faktorii uygulanmaktadir. Mantar yaka 5 mm ¢apinda polipropilen (PP) halattan, kursun yaka
da kogmali olup 4-5 mm capindaki PP halatlardan olusur. Asagida Bafa Golii’'nde yaygin olarak
kullanilan 90 mm ag g6z boyunda, 100 g6z derinligindeki galsama agin teknik plani verilmistir
(Sekil 2). Alt1 postadan olusan bu ag goliin derin yerlerinde voli yontemi ile kullanilmaktadir.
Voli yontemi; avcilik yapilacak alanin aglar ile ¢evrildikten sonra Giipbek (Labut) aleti ile
giiriilti yapilarak baliklarin korkup aga yonlendirilmesi ve aga takilarak yakalanmasi seklinde

gerceklesmektedir.
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Sekil 2. Ag g6z boyu 90 mm (45°lik) olan misina galsama agiin 6l¢ekli teknik plani.

Yukarida teknik plani verilen agin donam detaylar1 Sekil 3’deki gibidir. 18 cm
uzunlugundaki ¢akoya (donam ¢ubugu) 90 mm boyundaki 5 ag gozii donatilirken 13-15 cm
boyundaki bir ¢akoya ise 120 mm’lik 3 ag gdzii donatilir. Bu aglarin donatildiktan sonraki
derinligi 8 m civarindadir. Mantar ve kursun yakada kullanilan mantar ve kursunlar genelde 3
bos 1 dolu olacak sekilde donatilir. Bazen mantar yaka 2 bos 1 dolu seklinde de olabilir.
Genelde 3 numara plastik (PL) yiizdiiriiciiler ve 40-50 g agirliginda kursun (Pb) batiricilar tercih

edilmektedir.

111 PL 3 no ~.%, PA 210 d/9 no
8
(e}
3B
E
<
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<
[ -V \ \VA N a V \/ \

111 Pb 50 gr
Sekil 3. Galsama uzatma agmin donatilmis detay planu.



20

Fanyali Uzatma Aglar

Golde kullanilan fanyali uzatma aglar genelde donege birakilarak kullanilmaktadir.
Kullanilan tiim aglar farkli g6z genisliginde ve kalinligindaki misina aglardan olusmaktadir. Bu
aglara 0,35-0,45 arasinda donam faktorii uygulanmaktadir. Bu durumda her bir posta ag 70-90
m arasinda degismektedir. Yaygmn olarak kullanilan aglar 0,44 donam faktorii ile
donatildigindan uzunluklar1 88 m’dir. Tor ag 32-60 mm g6z genisliginde 0,18-0,26 mm ip
kalinliginda, fanya (manoz) 140-180 mm g6z genisliginde, 0,33 mm kalinligindadir. Tiim aglar
monoflament (misina) aglardan olusmaktadir. Aglarin derinlikleri, ag goz bilyilikligiindeki
farkliliklara gore sirasiyla 100, 120 ve 150 goz tor i¢in 13, 22 ve 27 manoz (fanya gozii)
seklindedir. Golde yaygin olarak kullanilan fanyali uzatma agmin 6lgekli teknik plani Sekil

4’de verilmistir. Mantar yakada 5 numara PP halat kullanilirken kursun yakada kosmali 4 ve 5

numara PP halat kullanilmistir.

88.00PPO5
625
13 280 mm PA Mono @ 0.33 13
625 -
3125 o
100 64 mm PAMono@0.18 100
3125 B
625 o
13 280 mm PA Mono @ 0.33 13
625 -
90.00 PPO 4-5
0 1 2 3 4 5m

I N

Sekil 4. Ag g6z boyu 64 mm (32°lik) olan fanyali uzatma aginin 6l¢ekli teknik plani.
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Her teknede donek avciliginda kullanilan bu aglardan yaklasik 6-8 posta bulunmaktadir.

Ancak, 35 tekneye yakininda 12 posta ag olanlarda mevcuttur. Aglar donatilirken ¢ako boyu

tek bir fanya koluna, 5 goz tor ag alinarak donam yapilir (Sekil 5). Bu durumda tor ag donami

0,44 iken, fanya donami1 0,50 olmaktadir. Agin donatildiktan sonraki derinligi ise yaklagik 3,2

m civarindadir. 40-45 mm goz genisliginde kullanilan tor aglarda, fanya goz genisligi yaklasik

180 mm’dir. Bu aglarda ¢ako boyu bir fanya kolundan yaklasik 1 cm daha az olup, buraya 5 tor

ag goz donama alinmaktadir. Bu aglarda 100 g6z derinligindeki tor ag i¢in yaklasik 21 manoz

(fanya gozii) kullanilmaktadir. Mantar yakada 3 numara PL yiizdiiriiciiler kullanilirken, kursun

yakada 50 g batiricilar 4 bos 1 dolu seklinde donatilmaktadir. Topan kefal, levrek ve biiyiik

ceran kefal bu aglar ile yakalanan baslica tiirlerdir.
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Sekil 5. Fanyali uzatma aginin donatilmis detayli plana.

Pinterler

Efanya= 0.50

Golde 100 kadar tekne pinter ile yilan baligi avciligi yapmaktadir. Pinterler ilk

¢emberdeki goz sayisina gore isimlendirilmekte ve golde 70, 80, 100, 120, 150 ve 200 goz

biiyiikliigiine sahip pinterler kullanilsa da en yayginlar1 70 ve 150 goz biiytikliiglindekilerdir.

Fakat 250 boyutunda pinterlerde kullanilabilmektedir. Bu pinterlerin neredeyse tamamina

yakin1 D girisglidir. Girig oniinde yaklasik 2,5-3 m uzunlugunda germe ag mevcuttur. Germe

aglar genelde 32 mm ag gbéz boyunda ve 210d/9 numara ip kalinliginda olup, 25-30 goz

derinligindedir. Germe agmin yaklasitk 15-20 gbzii D girisli ¢embere igeriye dogru

donatilmakta, kalan kism1 yonlendirmede germe ag1 olarak kalmaktadir (Sekil 6-A).
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70 gozlii pinterin tamaminda 210d/9 numara ip kalinlifinda 32 mm ag géz boyunda
aglar kullanilmaktadir. Pinterlerde 6zel bir donam uygulanmakta ve aglar donatilirken pinter
hazneleri (bogazlar) ekstra bir ag kullanilmadan yekpare ag parcalarinin katlanmasi ile
olusmaktadir. 70 gozIii pinter; Ayn1 ag géz boyunda 70%32,5 g6z agdan 2 adet ve 70*60 goz
agdan 1 adet olmak {izere toplam 3 pargadan olusmaktadir (Sekil 6-B).

70*32,5 gozli iki parga birbirine donatilirken ikinci parga agda 14 goz sayilir ikiye
katlanir. Buradaki gézler ilk par¢anin sondaki 18,5’luk goziine yarim goz teknigi ile Sekil 6-
C’deki gibi gdz tamamlanarak donatilir. Boylece 14 gozlii ikinci bogaz ortaya cikar.

Son olarak 70*60 gozlii par¢adan 17 goz sayilip katlanarak 6ndeki 18,5 gozlii aga yarim

g0z olusturularak birlestirilir. Burasi pinterin tigiincli bogazidir.
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Sekil 6. 70 gozli pinter ve germe aginin teknik plani.
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Bu birlestirmelerden sonra enine 70 goz, boyuna 80 g6z 3 bogazli pinter olusturulur
(Sekil 6-D). Cevresi 70 goz olacak sekilde yarim goz ile birlestirilen noktalar birbirine Sekil
7°deki gibi birlestirilir.

s 9

§

Sekil 7. Pinter aginin yarim goz ile ¢atilmasi ve bogazlarin olusturulmasi.

Daha sonra Sekil 8-IV’deki 5 mm kalinligindaki iizeri plastikle kaplanmis demir
¢emberler sirasiyla kiigiikten biiylige dogru planda belirtilen noktalara donatilir. Bu islem
yapilirken pinter gergin olacak sekilde bastan ve sondan asilir (Sekil 9).

Cemberler donatildiktan sonra pinter bogazlar1 Sekil 8-I1I"deki donatilir. Pinterde D
giristen itibaren ilk bogaz liggen, ikinci bogaz baklava ve son bogaz daha dar ve yandan

bakildiginda hilal seklinde yapilir.
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Sekil 8. 70 goz biiytikliigiindeki pinterde gemberlerin konumu, bogazlarin sekli ve germe agin detaylari.
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Golde 250 goz biytikliglinde az sayida pinter de yilan baligi avcilifinda
kullanilmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Bafa Golii’nde kullanilan 250 goz biiylikligiindeki pinter.

Donatilan pinterler kullanim asamasinda su i¢inde Sekil 11°deki gibi olmakta ve SeKil
12’deki gibi sirayla aveilik i¢in gole birakilmaktadir. G6lde farkli biiytikliiklerde toplam 1500-
2000 adet pinter kullanilmaktadir. Yilan balig1 avciliginda kullanilan pinterler 12 ay aveilik
yapmakta, 2 giinde bir kontrol edilmektedir.
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Sekil 12. Bafa Go6lii’nde kullanilmig ve terkedilmis (hayalet) pinterler.

Balik¢ilik av araglarima zarar veren makrozoobentik tiir serpulid poliketlerden

Ficopomatus enigmaticus’tur (Sekil 13).

Sekil 13. Bafa Goli’nde balikgilarin av araglarina ve teknelere zarar veren Ficopomatus enigmaticus

komunitesi.

4.4. Bafa Golii Balik¢ihig:

Bafa Golii’nde balik¢ilik levrek, ¢ipura, kefal tiirleri ve yilan baligi hedefli yapilmakta
olup, en fazla av1 kefal tiirleri vermektedir (Tablo 3). Kefal tiirleri i¢ginde Ceran kefal 7 ton ile

en fazla avlanan tiirdiir. Yilna balig1 avciligi son yillarda oldukga artmistir. Bu durum, diger
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baliklarin veriminin azalmasi sonucu balik¢ilarin yilan baligi avciligina yonelmesinden
kaynaklanmis olabilir. Goldeki toplam balik istihsali 2015 yilindan itibaren azalmis ve 2016
yilinda golden ancak 2041 kg kadar balik avlanabilmistir. Sonraki yillarda avda bir artis
goriilmektedir. Gol balik¢iligi agisindan son durumda Yilan bali§inin en fazla avi verdigi, bunu

kefallerin ve levregin izledigi gorilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Bafa Golii’nde avlanan balik tiirleri ve miktarlar1 (kg).

Awv tiirleri 2014 2015 2016 2017 2018
Yilan balig1 (Anguilla anguilla) 5458 1415 1591 9567,5 40921
Levrek (Dicentrarchus labrax) 1685 1350 0 53 305,5
Cipura (Sparus aurata) 62 6 0 0 1,5

Ceran kefal (Chelon ramada) 69765 12107,5 450 13966,5 7090
Topan kefal (Mugil cephalus) 43083 700 0 1638,5 3933
Meksinar (Chelon auratus) 0 0 0 53 305,5
TOPLAM 120053 15578,5 2041 252255 52598

Not: Balikgilik av verileri Aydin il Tarim ve Orman Miidiirliigii’nden alinmistir
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5. TARTISMA VE SONUC

Bafa Go6li gegmisten gliniimiize kadar aktif olarak kullanilan bir habitattir. Bu nedenle
g0l siirekli goz Onilinde bulunmaktadir. Bafa GOl etrafindaki yerlesimlerde hayvancilik,
zeytincilik ve balik¢ilik yapilmaktadir; bu ekonomik aktiviteler i¢inde balikgilik tigiincii sirada
yer almaktadir (Tuna, 2015). Bafa Go&lii'niin etrafindaki antropojenik aktivitenin yogun olmasi
ve Biiyiik Menderes Nehri havzasindaki yogun tarim (%44) faaliyeti (Kog, 2015) ve sanayiinin
fazla olmasi sonucu gol sular1 siddetli kirlenme baskis1 altindadir. Kogak vd., (2017), bu
kirlenme baskisinin aritilmamis kanalizasyon, akarsuyun tasidigi sedimentler, evsel atiklar,
tarimsal atiklar, endiistriyel atiklar, jeotermal sular ve akuakiiltiir faaliyetleri olarak dogal ve
antropojenik kaynakli oldugunu ifade etmisler. Bafa Goli kiyisinda faaliyet gdsteren
akuakiiltiir tesisler giinliik 130204 m?® atik sularin1 dogrudan géle birakmaktadir (TUBITAK-
MAM, 2010). Bu atik sular, gol sularimin kisa zamanda oligohalinden mezohalin 6zellik

kazanmasina yol agmustir.

Bafa Goli’nii besleyen 3 farkli kaynak bulunmaktadir (Yilmaz ve Kog, 2014). Gol kendi
havzasindan gelen yiizey sulari, gol aynasina diisen yagis ve Sergin Prizi yolu ile Biiyiik
Menderes Nehri’'nden gelen su ile beslenmektedir (Tablo 4). Bunlara ilaveten dalyan
kanalindan akuakiiltiir tesislerinin atik sular1 da ayr1 bir kaynak olarak bulunur. G6liin su
kapasitesi 423,58 hm? olup, su seviyesindeki yillik degisim yagis miktarina bagh oarak 0,95-
4,00 m arasinda olabilmektedir (Y1lmaz ve Kog, 2014).

Tablo 4. Goliin su biitgesinin kargilagtirilmasi (hm?).

Bafa Golii Su kazamimlari Islak periyot Kurak periyot
GOl havzasi® 108,13 37,11
Gol ylizeyine diigen yagis? 65,68 43,46
Biiyiik Menderes Nehri? 51,08 50,41
Ara toplam 224,89 130,98
Akuakiiltiir tesisleri atik Suyub 47,52 47,52
Toplam 272,41 178,5
Bafa Goélii Su kayiplar: Islak periyot Kurak periyot
Buharlagsma? 74,48 106,95
Dogal yollarla golden ¢ikan su 197,93 71,55
Toplam 272,41 178,5

a-Yilmaz ve Kog (2014)’den alind1, b-Kogak vd.,

(2017)’den alinda.
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Golin ana su kaynag 1slak periyotlarda gol havzasindan ve yagislardan kazanilan su
oldugu halde kurak periyotlarda Biiyiik Menderes Nehri ve akuakiiltiir tesisleri atik suyu oldugu
goriilmektedir (Tablo 4). Islak periyotlarda akuakiiltiir tesislerinin atik suyunun kazanilan su
icindeki oram1 %17,44 iken, kurak periyotlarda bu oran %26,62’ye ¢ikmaktadir. Akuakiiltiir
tesislerinin atik suyunun tuzlulugunun yaklasik %032 olmasi kurak periyotlarda goliin bundan

oldukca fazla etkilenmesine yol agmaktadir.

Tiirkiye'nin bati, orta ve giiney bolgelerindeki havzalarda 31-66 yillik dénemler iginde
gozlemler sonucunda, 1935 ile 2001 yillar arasinda 1slak periyotlarin etkinligi azalmis, kurak
periyotlarinin siddeti ise artmistir (Ozkul, 2009). Bafa Gélii’de bu kurakliktan havzasindaki

antropojenik aktivitelerin artmasiyla birlikte ¢ok daha fazla etkilenmistir.

Bafa Golii cevresel degiskenlerinden golii en fazla etkileyen tuzluluk artisi olmustur.
1956-1987 yillar1 arasinda goliin ¢evresel degiskenlerden tuzluluk degerlerinde 6nemli bir
farklilik bulunmamaktadir (Tablo 5). Ancak 1980’li yillarin sonunda 1989°da 7,5 ppt gibi bir
deger olglilmiistiir. Akuakiiltiir tesislerinin isletmeye alinmaya ve Biiyiikk Menderes Nehri
havzasinda yapilan biiyiik barajlarinda su tutmaya baslandigi 1990’lh yillarda yasanan
kurakliklarin etkisiyle goliin tuzlulugu bir anda atlama yapmustir (Sekil 14). Bu donemdeki artis
g6liin temel tuzlulugunu yaklasik %012 civarina ¢ikarmistir (Tablo 6). Daha sonraki donemlerde
1slak ve kurak periyotlarda tuzluluk stirekli degisim icinde kalarak asagi yukari %o010-15

arasinda degismeye devam etmistir (Sekil 14).

Akuakiiltiir tesisleri deniz balig: yetistiriciligi faaliyeti yaptiklarin Soéke ovasi yer alti
suyunu kullanmaktadir. Farkli derinliklerdeki bu kuyularin tuzlulugu %012,28 (30 m’de),
%030,42 (40 m’de) ve %036,85 (55 m’de) olarak belirlenmistir (Firat vd., 1999). Yaptigimiz
caligmada akuakiiltiir tesislerinin kanala biraktig1 atik suyun dalyan kanalina karigmasindan
sonra Olgiilen tuzluluk degerinin 31,7 ppt, elektriksel iletkenligin 48,6 pSssec/cm oldugu
belirlenmistir. Bu deger bize ozellikle kurak periyotlarda tesislerin atik sularinin goliin

tuzlulugunun artisina biiytik etkisi oldugunu isaret etmektedir.
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Tablo 5. Bafa Goli’'nde bazi gevresel degiskenlerin yillik degisimi (parantez i¢i minimum ve
maksimum degerlerdir). S: Sicaklik (°C), T: Tuzluluk (%), EG: Elektriksel Gegirgenlik (mS cm™?), CO:

Coziinmiis Oksijen ((mg/L).

Yil S T EG pH CcO Kaynakc¢a

1956 3,5 Artiiz 1958

1957 26,1-26,3 54 Turgutcan, 1957

1957 1,5-3,0 Inandik, 1965°

1977 4,0-5,0 Geldiay vd., 1977

1986-1987 18,9 4,4 7,6 8,0 9,1 Balik ve Ustaoglu, 1989
(10,2-30,5) (3,7-5,4) (6,5-8,8) (7,2-8,4) (3,4-10,9)

1988-1989 12,0-28,0 5,0-7,5 6,5-7,5 6,0-9,5 Cirik vd., 1989

1992-1993 11,5-14,7 20.7 DSI, 1994b¢

(18.0-23.0)

1997 13,0-26,0 11,7-14,0 14,6-15,1 7,7-8,1 5,9-8,6 Sar1 vd., 1999a

1997 22,0 9,2 7,8 10,2 Altinsagli, 2014
(12,0-28,0)  (0,8-14,8) (6,4-8,8) (7,7-14,3)

1996 27,8 16,02 22,3 7,73 10,7 Kazanc1 vd., 1999

1997 8,9 5,82 8,23 11,2 Kazanci vd., 1999

1998 22,9 8,0? 7,58 8,2 Kazanci vd., 1999

2000-2001 8,0-25,0 11,7-13,1 7.8-8.3 7.8-8.9 Demir, 2007

2002 19,0 Kashima, 2002°

2006 23 16,2 25,3 7,7 5,0 Yabanli vd., 2011

2006 21,2-23,4 1,9-25,2 8,0-8,2 4,5-9,6 Erdogan, 2011

2007 23,0-25,2 20,0-20,5 8,1-8,3 8,2-8,9 Dogdu 2007¢

2009 11,0-27,6 11,0-14,8 19,0-26,9 8,0-8,6 6,5-10,6  Yilmaz ve Kog, 2014

2010 9,3-28,3 11,0-12,8 18,7-20,5 8,2-8,5 5,0-11,6  Yilmaz ve Kog, 2014

2010 31,6 23,8 20,3 833 3,8 Tuney Kizilkaya vd., 2016

2010-2011 11,7-32,0 4,0-17,4 7,3-28,1 8,0-9,2 3,1-14,1 Kogak vd., 2017

2011-2012 19,5 1,5 8,2 7,1 Ozdemir vd., 2019
(14,3-27,3) (0,9-2,1) (7,6-8,6)  (5,0-8,2)

2013 7,9-18,4 8,4 3,2 Kesici vd., 2013

2013-2014 22,2 13,0 20,9 8,3 7,5 Sas1 vd., 2017
(8,9-31,3) (2,9-30,9)  (10,3-47,5) (7,0-9,4) (2,9-12,5)

2015 28,7 14,5 8,4 75 Kagar, 2015
(26,5-32,0) (14,0-17,4) (8,0-9,1) (3,7-11,3)

2016 28,0-30,1 14,0-25,5 16,0-39,7 8,5-8,7 7,2-10,0  Kurtul, 2018

2018 27,47 13,97 23,4 8,1 6,3 Bu ¢calisma
(23,3-30,1) (13,9-14,3) (22,8-26,6) (7,8-8,2) (4,1-7,3)

2019 20,92 12,3 20,8 8,2 8,4 Bu ¢calisma
(20,4-21,7) (11,9-12,5) (20,1-21,0) (8,1-8,3) (7,0-9,1)

a-Kloriir esdegeri esitliginden (%0T=1,805 x %oCI + 0,03) hesapland: (Egemen ve Sunlu, 1999);
b-Kazanci vd., (2008)’den alindi, c-Demir (2007)’den alindi, d-Erdogan (2011)’den alindh.
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Sekil 14. Bafa Golii’nde yillara baglh tuzlulugun degisimi (Degerler yil ortalamasi seklinde alinmistir).

Tablo 6. Bafa Goli tuzlulugunun 10’ar yillik periyotlardaki degisimi.

Yil periyodu Tuzluluk (%eo)
1950-1959 3,68
1960-1696 -
1970-1979 4,50
1980-1989 5,35
1990-1999 11,63
2000-2009 15,13
2010-2019 14,13

Bafa Golii baliklar ile ilgili ilk bilgiler, Istanbul Balikhane kayitlarinin tutan Balikhane
Eski Midiiri Karekin Deveciyan’in “Balik ve Balik¢ilik” adli kitabinda bulunmakta olup,
“Denizligdl” olarak da ifade etigi Bafa Golii’nden baglica kefal ve yilan baligi kayitlarindan
bahsetmistir (Deveciyan, 1926/2006). Uzun bir aradan sonra balik istihsali a¢is1 ile bakilmis
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olan ¢alismada (Artiiz, 1958) A. anguilla, C. carpio, S. glanis, M. cephalus, C. ramada ve D.

labrax ile ilgili avcilik verileri rapor edilmisir (Tablo 7).

1980 yillar1 sonlarna kadar gegen siire iginde g6l ile ilgili bir balik¢ilik ¢alismasi
bulunmamaktadir (Tablo 7). Bu donem icinde sadece 1971°de L. kottelati tiiriiniin Bafa
Goli'nden ilk kaydi Karaman (1971) tarafindan verilmistir. Hemen hemen ayni yillarda yapilan
caligmalarda (Kasparek, 1988; Balik ve Ustaoglu, 1989), golden 17 tiiriin varhiginmi rapor
etmislerdir (Tablo 7). Bu ¢alismalarda yilan baligi (A. anguilla), Sazan (C. carpio), Ulubat
balig1 veya Caybaligi (V. mirabilis), Yaym balig1 (S. glanis) ve kefal tiirlerinin (M. cephalus,
Chelon spp.) gol balik¢iligr igin ekonomik 6nemleri oldugu belirtilmistir. Kasparek (1988)
caligmasinda, A. fasciatus, A. boyeri ve S. fluvaitilis tiirlerinin Bafa Golii’nden ilk kayitlarini
vermis, Pomatoschistus microps tiriiniin Bafa Goli’nden toplanmis miize Orneklerine
dayanarak golde bulundugunu, ancak tiiriin incelenmesi gerektigini vurgulamistir. Balik ve
Ustaoglu (1989), Bafa Golii’nden V. mirabilis, C. meandrense, G. holbrooki, C. labrosus, P.

marmoratus ve S. pavo tiirlerinin ilk kez rapor etmislerdir (Tablo 7).

K. caucasica’nin Ege Deniiz havzasi Anadolu kismindaki dagilimi ¢alismasinda, Bafa
Golii'nden ilk kaydi Ahnelt, Bianco ve Schwammer (1995) tarafindan verilmistir (Tablo 7).

Boylelikle Kasparek (1988)’in P. microps ile ilgili vurgusu sonuca baglanmistir.

Gol balikgiligi hakkinda bilgi veren Van den Berk (1991) kefallerden C. auratus
tirtiniin goldeki varligindan bahsederek Bafa Golii’nden ilk kez bildirmistir (Tablo 7; Yilmaz
ve Kog, 2014).

Bafa Golii'niin biyo-ekolojik dzelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismasinda, Sar1 vd.,
(1999a), 13 balik tiiriiniin gélde varligindan bahsetmis olup, bunlar igerisinde S. abaster, G.

niger ve D. sargus tiirlerini golden ilk kez rapor etmistir (Tablo 7).

Tarim ve Orman Bakanligi Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii 21. Bolge Miidiirliigii niin
Bafa Golii izleme ¢aligmasinda, Sparus aurata tiirii gélden ilk kez bildirilmistir (Yilmaz ve
Kog, 2014; Tablo 7).

Biiyiik Menderes Nehir havzasindaki yabanci istilact tiirlerden tatlisu ve acisularda da
yasayabilen Carassius gibelio ve Lepomis gibbosus tiirleri 2015 yilinda golden ilk kez
bildirilmistir (Sas1 ve Yabanli, 2015; Tablo 7). Syngnathus acus tiirti Giirkan vd., (2019)

tarafindan Bafa Golii Deniz ignesi balik tiirleri {izerine olan ¢alismasinda gélden ilk kez tespit
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edilmistir (Tablo 7). Daha 6ncede golden bildirilen G. holbrooki Kurtul (2018) tarafindan da

Bafa Golii’nden bildirilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Bafa Golii Balik faunasinin yillara bagli degisimi
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Anguilla anguilla + + o+ |+ |+ + + |+ |+ |+ +
Cyprinus carpio + + |+ | + + + n
Carassius gibelio ¥
Vimba mirabilis + |+
Luciobarbus kottelati + +
Chondrostoma meandrense + +
Silurus glanis + + |+ |+
Gambusia holbrooki + + + n ¥
Aphanius fasciatus + + + | + + +
Atherina boyeri + | + + + |+ |+ |+ +
Syngnathus abaster + + |+ |+ |+ |+ +
Syngnathus acus +
Mugil cephalus + + |+ |+ |+ + + + ¥
Chelon ramada + + | + + + + |+ + +
Chelon auratus + | + + n
Chelon labrosus + +
Lepomis gibbosus +
Dicentrarchus labrax + + + + + +
Sparus aurata + + +
Diplodus sargus + +
Lipophrys pavo +
Salaria fluviatilis + + +
Pomatoschistus marmoratus +
Gobius niger + + ¥
Knipowitschia caucasica + + |+ |+ |+ |+ +

a-Demir (2007)’den alind1. b-Yilmaz ve Kog (2014)’den alindh.
Not: Golden kaydi verilen tiirlerden bazilarinin kullanilmig sinonimleri: Vimba

mirabilis (Acanthobrama

mirabilis), Luciobarbus kottelati (Barbus capito pectoralis, Barbus pectoralis), Chondrostoma meandrense
(Chondrostoma nasus), Gambusia holbrooki (Gambusia affinis), Atherina boyeri (Atherina mochon), Chelon

ramada (Mugil capito, Liza ramada), Chelon auratus (Mugil auratus, Liza aurata),

Knipowitschia caucasica

(Pomatoschistus microps), Salaria fluviatilis (Blennius fluviatilis), Salaria pavo (Lipophrys pavo)

Calismamizda golden farkli zamanlarda daha oOnce bildirilen 25 tiirden 10’u

saptanabilmistir (Tablo 7). Bunlardan eskiden beri gélde bulunan A. anguilla, M. cephalus ve

C. ramada tiirleri ile son yillarda varlig1 gélde belirlenen C. auratus tiirii katadrom 6zellikte
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olup Kis ve Ilkbahar aylarinda géle su saglamada kullanilan Sergin Prizi yolu ile gdle
girebilmektedir. Bunun disinda denizel kdkenli bir balik tiirii olan ve acisularda lireme
potansiyeli olan A. boyeri, A. fasciatus, S. abaster ve G. niger goélde populasyonlar
olusturmustur. Gegmiste D. labrax gol ile deniz arasinda Sakizburnu Dalyan kanali yolu ile
zaman zaman go¢ edebilmekteydi. Gliniimiizde D. labrax ve S. aurata tiirleri gol kiyisindaki
akuakdiltiir tesilerinden kacan yavrularin gélde olusturdugu populasyonlara sahiptir. Bunlarin
disinda son bir-iki yilda gélden bildirilmis, ancak bizim yakalayamadigimiz goliin giineybati
kesiminde bulundugu ifade edilen olan G. holbrooki ile S. acus tiirleri de g6liin balik faunasi
icinde yer aldigini1 sdylememiz miimkiindiir. Kisaca, golde giiniimiizde tarafimizdan bildirilen
10 tartin (Anguilla anguilla, Atherina boyeri, Aphanius fasciatus, Synganthus abaster, Mugil
cephalus, Chelon ramada, Chelon auratus, Dicentrarchus labrax, Sparus aurata ve Gobius

niger) yanisira Gambusia holbrooki, Syngnathus acus tiirlerinin de bulundugunu soyleyebiliriz.

Dalyan kanalinin g6l agzina 1990’11 yillarda agilmis olan toprak havuzlara getirilen
baliklar igerisinde oldugu diistiniilen D. sargus ve G. niger tiirlerinden giiniimiizde golde

varhigimi sadece G. niger siirdiirebilmektedir.

Giliniimiize kadar g6lden kaydi verilen tiirlerden tatlisu kokenli baliklardan C. carpio,
C. gibelio, V. mirabilis, L. kottelati, C. meandrense, L. gibbosus, S. glanis, K. caucasica, S.
pavo ve S. fluvaiatilis tiirlerinin goliin sulariin oligohalinden (%00,5-5) mezohalin (%05-18),
hatta polihalin  (%018-30) o6zellik kazanmasindan dolayr habitattan elimine oldugu
diistinilmektedir. Yine, P. marmoratus’un G. niger ile girmis olabilecegi rekabetten dolay1
ortamdan elimine olabilecegi olasidir. D. sargus’un ise gble 1990’11 yilarda denizden tagindigs,

ancak lireme potansiyelinin olmamasi nedeniyle ortamdan yok oldugunu sdyleyebiliriz.

Bafa Golii’'nde daha 6nce 6rneklememize benzer bir 6rnekleme ekipmani ve yontemi
kullanilmadig1 ic¢in balik populasyonlarindaki yogunlugun nasil ve ne yonde degistigi

belirlemek miimkiin olamamustir.

Bafa Golii’'nde avcilik kiiciik olcekli av araclarindan uzatma aglar1 ve pinterlerle
gerceklestirilmektedir. Golde 200-250 civart tekne olmasina karsin sadece 1 kayith tekne
olmas1 &nemli bir veridir. Oysaki S.S. Ser¢in Su Uriinleri Kooperatifi'nin 286 iiyesi
bulunmaktadir. Sakizburnu Dalyan1 varken toplam iiretimin 2/3’{iniin kiigiik 6l¢ekli av araglar1
ile yapildig1 belirtilirken (Selguk, 1988; Tosunoglu vd., 2017), giiniimiizde bu avin tamamina
yakini bu kiiciik 6l¢ekli av araglariyla yapilmaktadir.
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Bafa Goli’nde levrek, ¢ipura, kefal tiirleri ve yilan balig1 ticari avciligt yapilan tiirler
arasindadir. Arastirmacilar gére 1980 ve 1990’11 yillarda 17-20 gesit balik tiirtiniin oldugu golde
(Kasparek, 1988; Balik vd., 1989; Sar1 vd., 1999a, b), gliniimiizde 12 balik tiirii bulunmaktadir.
Giliniimiizde ticari degeri olan kefal, yilan, levrek ve ¢ipura baliklar1 profesyonel balik¢ilar
tarafindan avlanmaktadir. Daha Onceleri sazanin ticari tiirler arasinda olmasina karsin son 30
yildaki tuzluluk artisi ile gdlde yok oldugu belirlenmistir. Goldeki yilan balig1 aveiligy, yiiksek
ticari degere sahiptir. Bu talep tiiriin ihracat tiriinii olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu tiiriin
avciliginda ise pinterlerin yil boyunca (1 Aralikk - 1 Mart tarihleri hari¢) yogun olarak
kullanildig1 belirtilmektedir. Bununla birlikte, Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligimni
Diizenleyen Teblige (5/1 Numarali Teblig-2020, Madde 33) gore 1 Mayis — 31 Temmuz
tarihleri arasinda gdlde yilan balig1 harig¢ su tirlinleri aveiligr yasaktir. Tebligde bu tiir i¢cin 50
cm boy yasagi olmasi ile birlikte Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan belirlenen kota
uygulamasina tabidir (Tarim ve Orman Bakanlig1, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
[TOB], 2020).

Kullanilan uzatma aglarinda fanyali ag derinligi 3,20 m iken, galsama ag derinligi 8 m
civarindadir. Fanyali aglar galsama aglara oranla daha fazladir. Genelde galsama aglar ile golde
voli yontemiyle avcilik yapilirken iken fanyali aglar ile donege birakilarak avcilik tercih
edilmektedir. Golde kullanilan uzatma aglarmmin tamamma yakini misina aglardan
olusmaktadir. Denizlerde yapilan su firlinleri avciliginda monofilament misina aglarin ve
multimonofilament misina aglarin kullanilmasi, gemilerde, balik¢1 bariaklarinda, barinma ve
cekek yerlerinde bulundurulmasi yasaktir (TOB, 2020). Balikgilar gol sularinda, ip aglarin
misina aglara oranla daha fazla kirlendigini belirtmektedir (Siirer ve Kusat, 2013). Bu durum
uzatma agina gore daha kiiciik gozIii ip ag kullanilan pinterlerde daha barizdir. Bafa Golii’'nde
karsilasilan bu soruna benzer durumdan Siirer ve Kusat (2013), Egirdir G6lii’'nde yaptiklar
calismada da bahsetmistir. Ip aglar monofilament aglara nazaran yapi bakimmdan cabuk
kirlenen ve temizlenmesi monofilament aglara gore zor olan aglardir. Egirdir G6lii’nde ¢alisan
balik¢ilar monofilament aglar1 kolaylikla temizleyebildigini ancak multifilament aglari
temizlemek icin camasir suyu veya kimyasal maddeler kullandigini belirtmektedir. Ag
agartmak icin kullanilan bu camasir suyu veya kimyasal maddeler gdl icerisinde ya da gol

kiyisinda uygulandiginda kirlilige neden olacaktir seklinde belirtmistir (Siirer ve Kusat, 2013).

Ayrica aglarda bir bagka kirlenme olay1 nedeni fouling organizmalardir (herhangi bir

yiizeyi delerek veya yapisarak islevini engelleyen organizma). Sert yiizeyler tizerinde tutunup
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koloniler (biiyiik gruplar) olusturmakta ve tutunduklarn yiizeye zarar vermektedirler. Bu
nedenle tutunduklar ylizey eger bir ara¢ veya alet ise islevini yapmasina da engel olurlar. Bu
organizma ya lizerine tutundugu bir arag ile (tasimada vb. kullanilan), teknelerin i¢inde kalmis
su ile veya ilizerine tutundugu baska organizmalar araciligi ile bir yerden baska bir yere
tagiabilmektedir. Bianchi ve Morri (1996)’ye gore F. enigmatus tuzluluk ve sicakliga karst
cok toleranshidir (Miranda vd., 2016). Yiiksek tuzluluklara dayanabilmesine karsin daha ¢ok
acisularda yasamayi tercih ederler. Genelde hali¢ ve nechir agzi gibi acisularda, gel-git
bolgesinde ve s1g sularda kaya, beton, aga¢ ve kabuklular gibi materyaller lizerinde bulunurlar.
Dogal olmayan objelere (Tekne, kaziklar, samandiralar ve yiizer rihtimlar) yapisirlar. Bu tip
fouling organizmalardan Ficopomatus enigmatus tiirii Bat1 Hint Pasifigi orijinli poliket Bafa
Goli’nde kaydedilen egzotik bir tiirdiir (Sas1 ve Yabanli, 2015).

Ficopomatus enigmaticus (Serpulidae: Polychaeta) diger istilacilar gibi Bafa Goli’ne
uyum gostermistir. F. enigmaticus operkulumlari kapali iken bir siire su disinda kalsa bile
kendini koruyabilmektedir. Bu yiizden tiirlin bir vektor yolu ile bir yerden baska bir yere
kolayca tasinmasi olasidir. Habitata girmis bir istilaci tiirli tamamen yok etmek ¢ok zordur.
Ciinkii istilaci tiirler ¢evresel sartlara karsi oldukca direnglidirler. Kendisine benzer tiirler ile
basarili rekabete girerler ve ortamda hizla g¢ogalarak yayilirlar. Go6lde organik partikiil
maddenin bol olmasi1 sonucu olusan 6trofikasyonun, g6l suyunun acisu olmasi ve géliin iliman
bir kusakta olmas1 nedeniyle ¢ok iyi uyum gostermistir. Golde bulunan tekneler ve bekletilen
av araglar1 6zellikle de pinterler zarar vermektedir. Pinterler uzun siire suda kalmakta sadece 2
giinde bir kontrol edilmektedir. Balik¢1 bu istilaci tiirle miicadele edemedigi igin pinterlerde
kullanilan ag ip kalinliklarini daha ince yapma yolunu tercih etmislerdir. Istilaci tiiriin ip aglari

kaplamasi ile kalinlagtig1 zaman ag gdzlerinin Sekil 13’deki gibi kapandig goriilmektedir.

Bafa Golii’nde 1900’11 yillarin ilk yarisinda balik¢ilikta ¢okertme (kaldirma), galsama
aglar1 ve ¢it dalyanlarinin kullanildigr ifade edilmektedir (Deveciyan, 1926/2006). Artiiz
(1958), baslica balik¢iligin kanal iizerinde kurulmus olan ¢it dalyanlar ile gl icerisinde pinter,
galsama ve fanyali aglarla yapildigini ifade etmistir. Balik ve Ustaoglu (1989) ise golde balik
avciligimin ¢ogunlukla Sakizburnu Dalyani’nda ve kismen de golde fanyali ag ve pinterlerle

yapildigini belirtmistir.

Sar1 vd., (1999a), Bafa Golii’'nde kiigiik bir kooperatif araciligi ile dalyandan avcilik
yapildigini, bunun disinda gok az balik¢1 tarafindan da golde pinter ve aglarla avcilik yapildigini

ifade etmisler.
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Sakizburnu Dalyan1 gdlde avciligi yapildigr ana yer olmusken 2011 yilinda dalyan
balik¢iliga tamamem kapatilmig, golde kefal avciliginin azalmasi sonucu uzatma aglari ve
pinter disinda paragat da kullanilmaya baslandig1 ifade edilmistir (Tosunoglu, Sari, Kaykag ve
Unal, 2015 ).

Bafa Golii avcilik verilerine 1947 yilina kadar ulasilabilinmistir (Tablo 8). Bafa Goli
balik¢ilik agisindan 6zel bir kisi tarafindan 1978 yilina kadar isletilmistir. G6l balik¢iligini,
g6liin balik¢ilik yonetimi yapisindaki degisiklik ve g6l kiyisindaki setin kurulmasi ve
akaukiiltiir tesislerinin kurulmasi asamalarini dikkate alinirsa 4 donemde ele almak

gerekecektir.

Kamulastirmadan sonra Bafa Golii balik¢iligi kooperatiflerce yapilmaktadir. Goliin
balik¢ilik yonetimi kisiden kooperatife gegcene kadar yilda ortalama 131834 kg balik istihsali
yapilmistir (Tablo 8). Daha sonraki donemi Bafa Golii ile Biiylik Menderes Nehri arasinda 1985
yilina kadar ise yillik ortalama av miktar1 312400 kg’a ytikselmistir (Tablo 8).

Bu donemde golde 725 ortakli kooperatiflesme olusmustur (Tosunoglu vd., 2015).
Balik¢1 sayisindaki bu artisin golden elde edilen av miktarinin da artmasina yol agtigini
sOyleyebiliriz. Set ingaasindan sonra gdlden elde edilen balik avi miktar1 yillik ortalama olarak
204507 kg’a inmistir. Balik istihsalindeki bu azalmaya, dalyan avcilik yonetimindeki zaaflar
ve demir 1zgarali beton yapilar ile rehabilite edilmis kuzuluklardan liremek amaciyla yeterince
baligin denize gecememesi neden olmustur. Bu donemde yillar itibariyle elde edilen iirlin

giderek azalmistir (Tablo 8).

Goliin kiyisinda 1991 yilindan itibaren isletmeye agilan akuakiiltiir tesislerinin tuzlu atik
sular1 ve nehir havzasinda yapilan barajlardan gdle dolay1 yeterince su saglanamamasi ile
birlikte siklikla yasanan kuraklik periyotlar1 birlesince golde hizli bir tuzluluk artig1 olusmustur.
Bu dénem i¢inde golden yillik ortalama 31125 kg balik avlanabilmektedir (Tablo 8). Balik
istihsalindeki azalma, mevcut kooperatifin dagilmasina ve 1994’te 30 iiyeli yeni bir
kooperatifin kurulmasi ve dalyan isletmesinin bu kooperatice yiiriitiilmesine yol a¢muistir.
Kooperatif 2011 yilina kadar yeterince gelir elde edemedigi icin 2011 yilinda dalyan

isletmeciligine son vermistir (Tosunoglu vd., 2015).



Tablo 8. Bafa Gol balik¢ilik av verileri (kg).
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Yil Kefal Levre Cipu  Yilan Sazan  Yaymm Diger Toplam Kaynakca
k ra bahg bah@
1947 90000 100 15000 500 105600  Artiiz, 1958
1948 100000 600 30000 1400 132000  Artiiz, 1958
1949 200000 100 40000 500 240600  Artiiz, 1958
1950 1300 22000 1000 24300  Artiiz, 1958
1951 1200 4000 200 5400  Artiiz, 1958
1952
1953
1954 221296 370 2590 34112 1745 260113  Artiiz, 1958
1955 89441 133 7510 18513 457 116054  Artiiz, 1958
1956 59167 348 14800 25764 461 100540  Artiiz, 1958
1978 41400 800 34700 124600 400 201900 Balik ve Ustaoglu, 1989
Ortalama istihsal: 131834 kg/yil
1981 151900 10100 15300 234800 412100 Balik ve Ustaoglu, 1989
1982 75700 800 41200 76200 193900  Balik ve Ustaoglu, 1989
1983 104000 4500 68000 86000 500 50000° 313000 Balik ve Ustaoglu, 1989
1984 121000 5000 64000 103000 293000 Balik ve Ustaoglu, 1989
1985 164000 8000 62000 116000 350000 Balik ve Ustaoglu, 1989
Ortalama istihsal: 312400 kg/yil
1986 213000 9000 57000 130000 409000 Balik ve Ustaoglu, 1989
1987 307000 13000 48000 101000 469000 Balik ve Ustaoglu, 1989
1988 117000 11200 17800 41200 187200  Sari vd., 1999a
1989 51500 1400 12700 9800 75400  Sarivd., 1999a
1990 62200 1070 5060 110 68440  Sarivd., 1999a
1991 17100 900 18000  Sari vd., 1999a
Ortalama istihsal: 204507 kg/yil
1992 15100 15100 Sar1 vd., 1999a
1993 5000 200 5200  Sari vd., 1999a
1994 20400 1300 400 22100  Sari vd., 1999a
2010 13000 12000 7000 600 32600  Demir, 2015
2011 13000 6000 4000 500 23500  Demir, 2015
2012 11000 20000 2000 1000 1000° 35000  Demir, 2015
2013 17000 3000 1000 2500 1000° 24500  Demir, 2015
2014 112848 1685 62 5458 120053  Aydin il Tar. ve Orm. Md.
2015 12808 1350 6 1415 15579  Aydin il Tar. ve Orm. Md.
2016 450 1591 2041 Aydin il Tar. ve Orm. Md.
2017 15605 53 9568 25226  Aydin il Tar. ve Orm. Md.
2018 11370 306 2 40921 52599  Aydimn Il Tar. ve Orm. Md.

Ortalama istihsal: 31125 kg/yil

a-Vimba mirabilis, b-Carassius gibelio ve Lepomis gibbosus

Giiniimiizde Bafa Golii’nde S. S. Sergin K&yii Su Uriinleri Kooperatifi iiyeleri pinter ve

uzatma aglarla balik¢ilik yapmaktadir. Golde aktif olarak 60-70 tekne ile kiigiik olgekli
balik¢ilik bulunmaktadir (Tosunoglu vd., 2015).

Sonug olarak, 1985 yilindan beri 35 y1l i¢inde Biiyliik Menderes Nehri havzasinda 15

baraj faaliyete gegmistir (TUBITAK-MAM, 2010). Bu barajlarin su tutma asamasinda ve kurak

periyotlarda asagi havzaya az su verilmesi gibi bir durum olusmustur. Bu durum, Soke ovasinin

yeralt1 sularina ve ovadaki Bafa Golii’ne yeterince tatlisu saglayamamak anlamina gelmektedir.
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Bu periyotlarda Bafa G6li’nden buharlagma ile su kaybinin yerini S6ke ovasinin tuzlu yeralti

sular1 ve de deniz balig1 yetistiriciligi yapan akuakdiltiir tesislerinin tuzlu su atiklar1 almistir.

Gol suyundaki bu tuzluluk artis1 g6l biyotasinda énemli degisikliklere neden olmustur.
Bununla birlikte gl havzasindaki yerlesimlerin artilmamis evsel atiklari, akuakiiltiir
tesislerinden gelen azot ve fosfor yiikleri ile gol havzasindaki tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan besin tuzu igerikli atiklar1 g6lde bir kirlenmeye neden olmustur (Kogak vd., 2017;
Ozdemir vd., 2019). Bu esnada tuzluluk artis1 ile bazi tiirler elimine olurken, bazilar1 da ¢ok iyi
uyum gostererek istilact duruma gelmistir. Baliklar i¢cinde Atherina boyeri bu tip istilaci balik
tirti durumdadir. A. boyeri zooplankterler ile yogun olarak beslendigi (Gengoglu, Kirankaya,
Yogurtguoglu ve Ekmekei, 2017; Becer, M. Apaydin-Yagci, A. Yage1 ve Alp, 2018) i¢in golde
besin tuzu artis1 ile birlikte ¢ogalan fitoplanktonun iizerinde baski kuracak zooplanktonu
azaltarak golde asir1 alg ¢ogalmasina yol agmustir. Bu olaylar zinciri goliin ¢evresel
degiskenlerini 6nemli oranda etkileyerek ekolojik felakete neden olmus ve géldeki balikgilik

faaliyetlerini de olumsuz yonde etkilemistir.

Balikcilikta, stoklar {izerinde av baskisi olusturan balik¢1 teknesi ve av araglari sayisi
onemlidir (Ozbilgin vd., 2009). Bafa Golii balik¢1lig1 da dinamik bir yapida oldugu igin golde
kullanilan av araglarinin teknik 6zelliklerinin bilinmesi ve siirekli izlenmesi gerekmektedir.
Avlanan balik miktari kadar bunlarin hangi av araglari ile nasil avlandig bilinirse stirdiiriilebilir
balik¢ilik yonetimi agisindan fayda saglamaktadir. Bafa Golii lizerine yapilan ¢alismalarin
cogunda bu tiir veriler detayl bir sekilde ele alinmamistir. Balik¢ilikta kullanilan av araglarinin
teknik 6zelliklerinin ortaya konmasi, Bafa Golii’'nde bundan sonra balik¢ilik ile ilgili yapilacak

olan ¢aligmalara fayda saglayacaktir.

Yapilan incelemelerde Bafa Go6lii’nde basat durumda istilaci bir populasyon olusturmus
olan Giimiis baliginin (A. boyeri) avciligi i¢in av araglarinin yeterli olmadigi goriilmistiir.
Glimiis baliginin avciligr igin siirii olusturan baliklarin aveiliginda kullanilan av araglarinin
golde kullanima uygun seklide dizayn edilerek kullanilmasini veya goliin s1g kesimlerinde ag
dalyanlar ile giimiis avciligl yapilmasin1 uygun olabilecektir. Eger av ile gdlde Giimiis balig
populasyonu iizerine baski kurulabilirse golde gozlenen fitoplankton ¢ogalmasinin da oniine
gecme imkan1 olacaktir. Bunun yani sira, Bafa G6li’ne katadrom baliklardan kefal avciliginin
eski giinlerine donebilmesi i¢in Sigsme rezervuarin isleyisinin yeniden ele alinmasi gerekir.
Kefal yavrularinin beslenme i¢in Bafa G6lii’ne gogiinde bu rezervuarin buna imkéan saglayacak

sekilde isletilmesi ve yapilanmasi saglanmalidir.
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Bafa Golii balik¢iliginin gelistirilmesi icin Glimiis baligi populasyonu {izerine baski
kurulmasinin yani sira, gol kiyisindaki akuakiiltiir tesislerin tuzlu atik sularmin gole ya
tuzundan aritilarak ulagmasi saglanmali ya da ulasmasinin tamamen engellenmesi gerekir.
Boylelikle bolgede sik sik gézlenen kurak ve 1slak periyotlarda goliin su biit¢esinde tuzluluk
artisgtna neden olan ana kaynaklardan biri engellenmis olunarak goliin ¢evresel
degiskenlerindeki asir1 dalgalanmanin Oniine gecilebilir. Bu uygulamalarla biyotada bir
dengeye ulasilabileceginden hem goliin habitat saglhigi saglanir hem de balik¢iligin yapist,

yonetimi ve siirekliligi bir diizene kavusturulmus olunur.
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7. EKLER

Ek 1: Bafa Golii balik fotograflar:

Anguilla anguilla

Mugil cephalus

Chelon ramada

Chelon auratus
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Atherina boyeri

Syngnathus abaster

Aphanius fasciatus
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| Sparus aurata

Gobius niger

Gambusia holbrooki (Kurtul, 2018’den)
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Ek 2: Arazi ¢calismasi fotograflari

Sercin besleme kanali ve kanal etrafindaki pinterler (13.09.2018)

Ser¢in besleme kanalinda balik¢1 tekneleri (13.09.2018)
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TSE-EN TS-EN 14757 Standart ag gole birakilirken (13.09.2018)

TSE-EN TS-EN 14757 Standart ag toplanirken (15.09.2018)
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Golden toplanan aglar ayiklanmak i¢in ayrilmis (02.05.2019)
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Gol kiyisinda 18rip ile 6rnekleme (02.05.2019)
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Sergin prizinin ser¢in kalan tarafindan gértiniisti (15.09.2018)
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Ser¢in koyii meydanindaki koyiin simgesi (15.09.2018)
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Yakalanmig Yilan baliklar1 (14.09.2018)
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Balikgilarla goriisme (01.05.2019)
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Ek 3: Proje Etik ve izin belgeleri

EGE UNIVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETiK KURULU

SAYIL: 2018-043 21.03.2018
KONLU: Onay

Ftik kurulumuza yapmg oldugunuz bagvuru  dogrultusunda “DEGISEN EK()L()J_iK
KOSULLARIN BAFA GOLU BALIK POPULASYONLARINA VE BALIKCILIGA
ETKISI.” isimli arastirma projeniz degerlendirilmistir.

Yiiriitiicii:  Prof. Dr. Hasan M. SARI, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Prof. Dr. Zafer TOSUNOGLU, EU Su Ur@inleri Fak, Aviama ve lsleme Teknolejisi BolGmi
Dog. Dr. Ali ILHAN, EC Su Urtnleri Fak, Su Uranleri Temel Bilimler Bolima
Dog. Dr. M. Hakan KAYKAQ. EU Su Uriinleri Fak., Aviama ve isleme Teknolojisi Bolimi
Dog. Dr. F. Ozan DUZBASTILAR,EU Su Uriinleri Fak, Aviama ve lsleme Tek, Bulimi
Aras. Gor, lrmak KURTUL, EL Su Uritnleri Fakaltesi, Su Oriinleri Temel Bilimler Bolimii

Proje bagvuru formunuzda belirtildigi kosullarda deney hayvam kullanarak aragtirmay:
gergeklestirmeniz kurulumuz tarafindan uygun bulunmugtur. Saygilanmla bilgilerinizi rica

ederim, /
Prof. Dr. Lokman OZPORK
(E.U. Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Baykam)
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Prof. Dr. Ugur KAYA Yrd. Dog. Dr. Sumru SOZFR KARADAGLI
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Ogr. Gor, Dr. M. Ayberk OKTAY Vel ll?’%ﬂh SOYLU
Ozcan NALBANTOELU Tingiz OZCAN (KA T1LmADY)
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ETIK KURUL ONAYI, CALISMA ICIN ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
DOGA KORUMA VE MILLI PARKLAR GENEL MUDURLUGU'NDEN IZIN
ALINDIKTAN SONRA GECERLI OLACAKTIR.
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;@ _ ORMAN VE SUISLERI BAKANLIGI ! ,‘&:J

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi

Say1 :  72784983-488.04-102240 30.04.2018
Konu: Aragtirma Izni

Saym Prof. Dr. Hasan Musa SARI
(Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su Uriinleri Temel Bilimler Béliimii)
1ZMIR

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su Uriinleri Temel Bilimler Balimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Hasan Musa SARItarafindan yiritilecek olan "Degisen Ekolojik
Kosullarm Bafa Géli Bahk Popiilasyonlarma ve Bahkahga Etkisi" baghikli proje
kapsanmunda aragtwmac: personelin yiritmes: planlanan arazi caligmalan ile ilgili Bilimsel
Aragtrma Izin Bagvurusu Genel Midirligimiiz yetki ve sorumluluklan gergevesinde
incelenmi ofup, buna gore;

- Caliymalann sahada bulunan flora. fauna, dogal ve kiiltirel degerlerin yan: sira ekosistem
bitinligine de zarar vermeyecek jekilde yapiimas:,

- Arazi caliymas: ncesinde ve arazide yapilacak her tiirli caligma ile ilgili Orman ve Su Ileri
Bahnhgmm ilgili Bolge Miudiirligtine bilgi verilmesi.

- S6z konusu galigmalar 2873 sayih Milli Parklar Kanunu kapsamunda yer alan smurlar
dahilinde gergeklestirileceginden caligmanin siireg ve sonucu hakkinda mutlak suretle ilgili
Milli Park Miidiirliigiine bilgi verilmesi,

- Arazi caligmalan 2873 sayili Milli Parklar Kanunu kapsamunda yer alan suurlar dahilinde
gergeklestirileceginden bu kisimlarda galiygma yapiluwken Bolge Midirligiimiizden bir
mihmandar eglifinde araziye ¢ikalmasinin saglanmas:,

- Arazi caligmalarmnmn yapilacag: yenn il merkezlerinde Valilige. ilgelerde 1se Kaymakamliga
bilgi verilmesi,

- Tarlere ait popiilasyonlann olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in. sahalardan toplanacak birey
sayisiun taahhiit edilen sayisal degerlen (50 adet) agmamas: ve bu drneklerin Genel
Mﬁdt‘lrlﬁgﬁmﬁz onay1 alinmadan yurtdigma

Am;mmamwsom;raporhnmnbasmwdtjnalonamdabuukopyasm&nel
Maudurligumize gonderiimes:,
;uuyhbahsekmglmhnnyapxhaneneandmhgumnmuygmgomhm;tw

Bilgilerinizi ve geregini rica edenim.

Yusuf KANDAZOGLU
Bakan a.
Genel Mudir Yardimers:

Bu evrak 5070 sayih Elektronik Imza Kanunu'na gore elektronik olarak imzalanmstr.
Evrak Dogrulama Kodu: SARCCLBIXTDS14HBEHY] Evrak Dogrulama Adresi: hitps://www.turkive gov.tr

Adres : Alparsian Tirkes Cad No:71 Begtepe 06560 Yenmmhalle - Ayrnth Bilg - Basak KOCA Orman ve Su Islen Uzmam

Telefon : 2075571 Fax:
e-posta - basakkoc/@cod gov Elsktronik Ag: www.ormansu ov &
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] GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

e Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidirltga

Savi :67852565-140.03.03-E.248982 25.01.2018

Konu  :Aragtirma lzni (Prof.Dr.Hasan Musa
SARD)

EGE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Sualti Uygulama ve Arastirma Merkezi Mildiirligii)
Iskele/UrlaiZMIR

llgi : 17.01.2018 tarihli ve 12301657-4485 sayili yazinz.

Ege Universitesi, Sualu Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidirligiince planlanan
universite 6gretim dyesi Prof.Dr.Hasan Musa SARI tarafindan yiiriitillecek olan “Degiyen Ekolojik
Kosullann Bafa Gélii Balik Populasyonlarina ve Bahk¢ihiga Etkileri” isimli projenin arazi
cahsmalan igin izin talep eden ilgi yaz ve ekleri incelenmistir.

S6z konusu g¢aligma kapsamuinda; Prof Dr.Hasan Musa SARIL, Prof Dr.Zafer
TOSUNOGLU, Dog.Dr.Ali IHSAN, Do¢.Dr.F.Ozan DUZBASTILAR, Dog.Dr.Hakan KAYKAC,
Arg.Gor.[rmak KURTUL ile Sercin Su Uriinleri Kooperatifinden isimleri daha sonra belirlenecek
balikgtlarm: 2018-2019 yillacinda mevsimlik periyotlarda Mugla ve Aydn [l simrlan dahilinde
bulunan Bafa Géli'nde Sergin, Kapikin, Bau, Giiney ve Dalyan onii olarak belirlenen 35
istasyondan kooperatiften Kiralanacak balikgt gemileri ile farkly g6z agikliklarma sahip aglar
kullamlarak yakalanan tiim baliklarin yogunluk ve indeks analizlerinin yaptimasina, meristik ve
mortolojik analizler i¢in her bir tiirden 50-60 adet balizin alinarak diger baliklarin alicr ortamlarina
buakilmalarina;

Cahsma yapilacak giine ait; gahsma takvimi programt, kullanilacak gemilere iliskin
bilgiler ile ¢alismalara sonradan dahil olacak sahislara ait bilgilerin cahismalarin yapilacag ilde
bulunan Gida Tanm ve Hayvancilik il Midiirliigi ve Jandarma Genel Komutanhg: birimlerine
onceden bildirilmesi, 11 Midiirliiklerinde gorevli bir personelin imkanlar dahilinde ¢ahgma
bolgelerindeki proje galismalanina katilmasi “4/1 Numaralt Ticari ve 4/2 Numaral Amatér Su
Uriinleri Aveiligun Diizenlcyen Teblig lerde belirtilen diger hitkiimlere tiayet edilmesi, ¢ahigmalara
yabancr arastirmacinin katilmamast, proje ¢aliyma sonuglarnn Bakanhgmza gonderilmesi, av
araclarinin kullaminu sirasinda olusabilecek her rirli kazaya karg giivenlik tedbirlerinin alinmast,
clde edilen su iriinlerinin higbir suretle saulamayacagl, 6roeklerin izin almadan yurt disina
gikartilamayaca@ ve arazi ¢aligmalaninda arastirmacilardan en 2z bir Kisinin bulunmas: sartlarina
uyulmas kaydi ile uygun gériilmiistiir.

Bilgilerinize ve geregini arz/rica ederim,

R e~mzahdir

Turgay TURKYILMAZ
Not: 5070 suyrle Elektronik Imza Kanunu gereiti bu belge clektronik imza ile imzat
Evik fams Ko NIWLYGYHIRYSOOQAWMSY Exenk Takip Adeesi linips iwaw nukrye i tegid tiayvancilib-hok il b
Eskigehir Yolu 9. K. Lodumlu Mevkii D680 Cankave! Ankara Bilgi igin: Tolga AYDOSLU
Tel: (0512) 258 30 19 Foks: 0 (312) 258 30 75 i

Mibendis
htepo/www tarim gov. i/ BSGM Telefon No:(312) 258 30 47



