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KIYI BALIKCILIGINDA HABITAT CESITLILIGININ
ONEMI VE YAPAY RESIF UYGULAMALARI

A.LOK!, F. 0. DUZBASTILAR?

Ege Universitesi Sualt: Arastirma ve Uygulama Merkezi (SAUM), 35440, Iskele, Urla - Izmir
(Z)Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama Teknolojisi ABD, 35100, Bornova - [zmir

OZETCE

Yapilan caligmalar, karmagik yapiya sahip habitatlarin bir ¢ok balik tiiriiniin hayatta kalma sansini
artirdigini gostermektedir. Deniz tabanindaki yapilar, kii¢iik baliklar i¢in barinma ve gelisme alani,
biiyiikler icin ise beslenme alani olarak hizmet verir. Karmasik yapiya sahip habitatlarin aveilik verimi
de ytiksektir. Ancak balik¢ilik faaliyetleri, kullanilan av takimina, yer ve zamana bagli olarak gesitli
sekillerde denizel habitatlar1 ve ekosistemi etkilemektedir. Hareketli balikgilik takimlari, deniz
tabanindaki yapilar1 tahrip edebilir ve bunlarin {i¢ boyutlu karakterini bozabilir. Bu da boélgedeki
biyolojik kommunitenin kompozisyonunu degistirebilir.

Kiy1 balikgiligi yo6netiminde, habitat tipleriyle, bunlarin biyolojik ¢esitlilige etkisi ve balik¢ilik
takimlariyla etkilesimlerinin bilinmesi 6nemlidir. Tiirkiye denizlerindeki habitat tipleri ve balik¢ilik
takimlarinin habitatlar: nasil etkiledigi konusunda detayl: bilgi yoktur. Bu ¢alismada, sualt1 gozlemleri
ve yerel balikgilar ile goriisme yapilarak Marmaris I¢c ve Dis Liman bélgelerindeki habitat tipleri
belirlenmeye caligilmigtir. Ayrica Marmaris ve Gokova bolgelerinde planlanmis olan yapay resif
projelerinin koruma ve iiretim amagh kullanimlar: tartigilmigtir.

GIRIS

Habitat veya onunla es anlamli kullanilan Biotop; “bir organizmanin veya populasyonun
dogal olarak yasadigi yer” olarak tanimlanmaktadir. Denizel alandaki habitat ¢esitliliginin,
ortamin heterojenitesini artirarak canli kommunitelerin zenginligi {izerine etkili oldugu
bilinmektedir. Ornegin, heterojen bir yapiya sahip sahillerde alg topluluklar1 geliserek tiirce
¢ok zengin fotofil alg kommunitelerini olusturduklar1 halde, ayn1 bélgenin kumluk diplerinde
olusan kumluk kommunite tiir bakimindan daha fakir bir yap1 gosterir. Bu konuda iyi bilinen

diger bir 6rnek ise mercan resif alanlaridir. Bu alanlar sagladiklari son derece kompleks
habitatlar sayesinde diinya denizlerinde en yiiksek tiir ¢esitliligine ev sahipligi yapmaktadirlar.

Tiirkiye denizlerinde mevcut olan habitat tiplerini ve bunlarin dagilimlarini ortaya koyan bir
calismaya rastlanmamustir. Sadece Izmir Korfezi’nde deniz ¢ayirlarinin yayilmas iizerine bir
arastirma mevcuttur (Berrin Dural ile kisisel gériisme). Ancak denizel alanimizin dip
yapisinin biiyiik bir kismmnin ¢amurla kapli oldugu, Akdeniz ve Ege’de ortalama olarak 0-30
m arasinda deniz ¢ayirlarinin (Posidonia oceanica (L.) Delile) varlig1 ve Karadeniz’de siyah
midye (Mytilus galloprovincialis) ve kum midyesi (Venus gallina) yataklarmin bulundugu
bilinmektedir. Ayrica balik¢ilarin avlandiklar1 bélgelerde, dar alanlarda dagilim gosteren ve
taslik, kayalik, draganalik olarak tabir ettikleri habitat tiplerinin varlig1 da géze ¢arpmaktadir.
Tiim bu sozii edilen habitat tiplerinin (¢amur zemin hari¢) genellikle 0-50 m arasinda dagilim
gosterdigi ve kiiciik 6lgekli kiy1 balikgilarinin da bu bélgede avlandiklar dikkate almirsa,
balikgiligin dengeli siirdiiriilebilmesi igin avcilik takimlarinin habitatlara zarar vermeden
kullanilmas1 &nem kazanmaktadir. Hareketli balik¢ilik takimlari (trol, dre¢ vb.), deniz
tabanindaki yapilan tahrip edebilir. Bu yapilarin ii¢ boyutlu karakterini bozabilir ve bolgedeki
biyolojik kommunitenin kompozisyonunu degistirebilir. Nitekim Ege Denizi kiyilarinin

2 F. Ozan Diizbastilar: f.ozan.duzbastilar@ege.edu.tr, GSM: 0505 933 03 61
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ozellikle 0-40 m arsinda, ¢ogunlugu deniz ¢ayirlan ile kapli alan, 2001 yilinda kiy siiriitme
takimlar1 yasaklanincaya kadar biiyiikk tahribata ugramistir [1-3]. Yanlis ve yasa disi
avlanmanin yaninda, kirlilik ve kiy1 dolgusunun da hassas denizel habitatlar1 yok ettigi
bilinmektedir.

Denizel habitatlarin, deniz canlilar1 ve insanlik i¢in énemi daha iyi anlagilmaya baslayinca,
tahrip edilen ya da yok olan habitatlarin iyilestirilmesi, yeni habitatlarin insa edilmesi
gindeme gelmis ve son 20 yilda 6nemli ilerlemeler saglanmustir [4,5]. Deniz ¢ayirlarinin
tahrip oldugu yerlere, saglikli yerlerden temin edilen bitkilerin transplantasyonu olumlu
sonuglar vermistir. Dogal kayalik resiflerin taklidi denilebilecek yapay resif imalat
teknolojisinde de biiyiik gelismeler saglanarak, lokal alanlarda tiir cesitliligi ile balik
avciliginda verim arti1 saglanmustir [6, 7). Ancak tiim bu cabalar cok pahali ve sinirlidir [6].

Bu ¢alismada Marmaris’teki I¢ ve Dis Liman bolgelerindeki mevcut habitat tipleri, bunlarin
dagilimlar ve bu habitatlardaki balik tiirleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica Marmaris ve
Gokova’da daha onceden planlanmus, ancak tamamlanamamis yapay resif projeleri ve bu
projelerin bolge balik¢iligina katkilar1 degerlendirilerek, 6neriler sunulmustur.
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Sekil 1. Calismalarin yiiriitiildiigii Marmaris I¢ ve Dis Liman bolgeleri. Deniz ¢ayirlarinin dagilimi ve yapay
resif kiimelerin yerleri harita iizerinde sunulmustur.
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YONTEM

Calisma Bolgesi ;
Caligma, Marmaris'in I¢ ve Dis Liman olarak adlandirilan bélgelerinde yiiriitiilmiistiir (Sekil
1). :

Habitat Tespiti

Marmaris I¢ ve Dig Liman bolgelerindeki habitat tiplerinin belirlenmesinde ana yontem, sualt:
gozlemleri olarak belirlenmistir. Belirlenen istasyonlarda SCUBA ekipmanli iki balikadam,
kiyidan dalisa baslayarak bir dogru boyunca 35 m derinlige kadar ilerlerken mevcut habitat
tiplerini derinlik bazinda kay1t etmistir. Ayrica her habitat tiirii tizerinde dagilim gdsteren
balik tiirleri kayit edilmistir. Yapay resif alanlarindaki balik tiirlerinin belirlenmesi i¢in, 24m
‘de camur habitat iizerinde yer alan bir yapay resif kiimesine dalig yapilmistir. Bunun yaninda
bolgenin biiyiikliigii ve zamanin kisitli olmasi nedeniyle dalis yapilamayan istasyonlar i¢in
balik¢ilar ile gériigsmeler yapilmustir.

BULGULAR

Habitat Cesitliligi

Marmaris I¢ ve Dig Liman mevkilerinde yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda tespit edilen habitat
cesitleri: 1) kayalik, 2) kumluk, 3) ¢amur, 4) deniz ¢ayirlari, 5) yapay resif alanlaridir. Bu
habitat ¢esitlerinin kapladig: alan1 Sekil 1’deki haritadan inceleyerek, genel anlamda biiyiikten
kiigiige dogru siralamak gerekirse, ilk sirayr gamurlu alanlar almaktadir. Bunu sirasiyla deniz
cayirlari, kumluk alanlar, kayalik alanlar ve son olarak yapay resif alanlar takip etmektedir.
Camur alanlar c¢ogunlukla deniz ¢ayirlarimin bittigi hattan baslayarak derinlere dogru
uzanmaktadir. Cayirlik alanlar ise 1 m ile 40 m arasinda yayilmistir. Deniz ¢ayirlar iginde en
baskin tiir ise Posidonia oceanica (L.) Delile olarak tespit edilmistir. Cayirlik alanlarin
arasinda, kiiciik alanlar1 kaplayan dogal kayaliklar yer almaktadir. Kayalik alanlar daha ¢ok
sahil bolgesinde belirgindir. Sahilde karanin denize dik indigi bélgeler genellikle kayalik
olarak sualtinda devam etmektedir. Bu kayalik alanlar ile deniz ¢ayirlar1 arasinda ise kumluk
ve c¢akillik alanlar bulunmaktadir.

BALIK TUR CESITLILiGi

Calismanin sualt1 gozlemleri ile yiiriitiilen kisminda, balik tiir ¢esitliligi, camur habitat
disindaki diger ortamlarda gergeklestirilmistir. Tablo 1’de habitatlara gore tespit edilen balik
tiirleri listesi sunulmustur. 11 familyaya ait 25 tiir tespit edilmis olup, Sparidae 9, Serranidae
ve Labridae 3’er tiirle en ¢ok balikla temsil edilen familyalardir. En ¢ok balik tiirii (14 tiir)
dogal kayalik alanda belirlenmistir. Bunu, kayalik-kumluk alanlar (13 tiir), deniz ¢ayiri
alanlar (19 tiir) ve son olarak da yapay resif alanlar (8 tiir) takip etmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Marmaris ve Gokova Korfezi, Akdeniz’in tipik habitat tiplerinin hepsini barindirmaktadir. Bu
habitat tipleri arasinda ekosistemin dengeli kullanilabilmesi igin en énemlisi ve ayni1 zamanda
da en ¢ok etki altinda bulunam deniz ¢ayirlaridir. Deniz ¢ayirlari; oksijen iretirler, deniz dibi
erozyonunu engeller, bir ¢ok omurgali ve omurgasiz canliya barinma ve beslenme alani
saglarlar. Ancak kirlilik, kiy1 alani dolgusu, siirtitme ve stiriikleme takimlariyla (1grip, trata,
trol vb.) yapilan avcilik bu habitatlari tahrip etmektedir.

147



Tablo 1. Sualt: gézlemleri ile cesitli habitatlarda tespit edilen balik tiirleri (* Ekonomik éneme sahip tiirler)

1-6 m 13-16 m 16-28 m 24 m
Kayalik-Kumluk  Dogal Kayahk  Deniz Cayir1  Yapay Resif

TURLER

Sparidae

Sparus aurata* o +
Dentex dentex™

Oblada melanura* E
Puntazzo puntazzo™* +
Diplodus vulgaris* +
Diplodus sargus*

Diplodus annularis* +
Boops boops* G
Sarpa salpa* = +

+ o+ + 4+
+

+

Serranidae

Serranus hepatus +
Serranus cabrilla +
Serranus scriba + -+

Centracanthidae

Spicara maena maena* +
Spicara smaris* +

Pomacentridae
Chromis chromis + + -+ -

Labridae

Thalossoma pavo +
Coris julis = = & B o
Symphodus tinca - Jt
Scaridae
Sparisoma cretense +
Siganidae
Siganus luridus o
Siganus rivulatus & + ==
Belonidae
Belone belone* +
Carangidae
Seriola dumerili* 4
Mullidae :
Mullus surmelatus* +
Apogonidae
Apogon imberbis o
Toplam 13 14 10 8

Izmir Orta Korfezi’nde, 1980°li yillarin sonunda deniz cayirlar1 20-22 m derinlige kadar
yayilirken giiniimiizde 10-12 m’ye kadar geri ¢ekilmistir (3). Bu calismadaki sualti
gozlemlerine gére, Marmaris I¢ Liman bolgesinde deniz ¢ayirlar1 14-15 m ‘ye kadar inerken,
kanal ve Dis Liman bolgesinde 35-40 m’ye kadar dagilim gostermektedir. Bu da I¢ Liman
bolgesinde ozellikle derelerden gelen aski yiikiin ve az da olsa bu derelerle denize taginan
evsel kirliliginin, 151k gecirgenligini olumsuz etkileyerek, ¢ayirlarin derine dogru yayilmasini
sinirladigini gosteren bir isaret olarak algilanabilir. Dis Liman’daki yayilma ise bu alanin
saglikli oldugunu gdstermektedir. Sonugta Marmaris Ic ve Dis Liman bolgelerindeki deniz
cayirlarinin yayilmasi, denizel ekosistem igindeki 6nemli gorevlerini yerine getirebilecek
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diizeydedir. Ancak son bes yilda gesitli bolgelerde yayilmaci bir alg tiirii olan Caulerpa
racemosa tespit edilmistir. Bu alg tiiriiniin Ege Denizi’nin ¢esitli bolgelerinde 1-70 m
derinlikler arasinda, her tiirli habitat iizerinde, kirli ve temiz sularda rahat¢a yasayabildigi
gozlenmistir. Bu ¢alismada, Marmaris Dig Liman bélgesinde yapilan bir dalig sirasinda
kiyidaki kayalik alanlar, deniz ¢ayirlari ve gamur zon iizerinde bu alg tiiriine rastlanmigtir. Bu
alg tiiriinlin uzun donemdeki etkileri bilinmemektedir. Ancak dipteki zoobentozu ve
fitobentozu olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu algin dagilimi ve
balik¢iliga nasil etkide bulunacagi takip edilmelidir.

Farkli habitatlarda belirlenen balik tiirleri Akdeniz ve Ege Denizi igin tipiktir. Sparidae,
Labridae ve Serranidae familyalarina ait tiirlerin baskinligi pek ¢ok benzer ¢aligmada (8, 9;
10) belirlenmistir. Sekil 2’de balik tiirlerinin yasamlari siiresince yararlandiklar1 farkli
habitatlar ve bu bolgelerin tahrip edilmesi durumunda ortaya ¢ikabilecek alternatif habitatlar
irdelenmistir.

Larvalar .7 " ... " - = imurtalar

g, Geng bireyler
e, G reygg( -Y"l Ergin bireylerl;

£ 4 )<
> > (2 LK
272 S T4

< RyS G
3 & —

\
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Sekil 2. A) Bir ¢ok kemikli balik tiiriintin hayat déngiisiinde kullandig: denizel ortamlar B) Bu dogal ortamlarin bulunmadig:
veya tahrip edildigi bolgelerde, geng bireylerin beslenecegi ve barinacag: alanlar olmayacagindan hayatta kalma oranlar
diisiik olacaktir C) Denizel ortamda bulunmayan veya tahrip olmus habitatlara alternatif olarak yapay resifler kullanilabilir

Marmaris ve Gokova Yapay Resif Projeleri

Marmaris’te 2000 yilinda balik¢1 kooperatifinin talebi iizerine Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi’yle bir protokol yapilarak yapay resif projesi hazirlanmistir. Projede, I¢ Liman
bolgesinde 3 bolgeye ve Dis Liman bolgesinde de 3 farkli bolgeye resif yerlestirilmesi
planlanmistir (Sekil 3).

I¢ Liman’daki resif kiimelerinin her birinin 230 adet beton bloktan olusmasi planlanmistir. Bu
resif kiimelerinin amact; kiigiik 6lgekli balik¢iligi ve dalis turizmini desteklemek seklinde
ortaya ¢ikmustir. Dig Liman’daki resif kiimelerinin amaci ise, deniz g¢ayirlarini yasadisi trol
operasyonlarindan korumak ve kii¢iik 6l¢ekli balik¢ilik i¢in av sahalari yaratmak olmustur.

Marmaris Belediyesi’nin smirli destegi ile 2000 yilinda I¢ Liman bolgesinde projede
belirlenen 3 bolgeye 25°ser adet blok yerlestirilmigtir. Daha sonra maddi destek bulunamadig:
icin proje ilerleyememistir. Bu g¢alisma sirasinda sualti gozlemi yapilan bir yapay resif
kiimesinde belirtildigi gibi 8 balik tiirii kaydedilmistir. Yerlestirilmesinden kisa sayilabilecek
bir siire sonra, sinarit (Dentex dentex) ve sarikuyruk (Seriola dumerili) gibi balik¢ilik
acisindan ¢ok degerli tiirlere ev sahipli§i yapmasi, yapay resif projesinin tamamlanmasi
gerektigini gosteren 6nemli bir isaret olarak kabul edilmelidir.
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Gékova yapay resif projesi 2001 yilinda Mugla Valiligi’nin talebi iizerine, Ege Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi ile ortaklasa planlanmstir. Proje kapladig: alan, kullanilacak beton blok
sayis1 ve hedefleri agisindan Tiirkiye’'nin en biiyiik ve kapsamli projesidir. Ancak Tarim
Bakanligi’ndan onay alan proje, biirokratik aksakliklar nedeni ile gergeklesememistir.

Sekil 3. va yapay resif proj esinde bloklami yerlestirme' alanlari

Sekil 3 incelendiginde, kiyiya paralel olan 1 numarali alanda, (10‘ar adet bloktan olusan 10
resif kiimesi) kii¢iik baliklarin barinma ve beslenmesine yénelik resif kiimeleri bulunmaktadr.
2 numarali alanda (115°ser bloktan olusan 24 resif kiimesi) ise kuzeyde ve giineyde yine
kiyiya paralel resif kiimeleri bulunmaktadir. Bu kiimeler, balik¢ilik amach olup Akyaka ve
Akgapinar Kooperatifi iiyelerine hizmet etmeleri hedeflenmistir. 3 ve 4 numaral1 bolgelerdeki
bloklar (3030 adet) tek tek atilarak, yasadisi trolleri engellemek icin planlanmistir. Bu
projenin yeniden hayata ge¢mesi durumunda, Gokova Korfezi’nin balikgilik yonetimi ve
kaynaklarin  dengeli  siirdiiriilebilirligi  acisindan  Tiirkiye’ye o6rnek  olusturacagi
varsayilmaktadir.

Marmaris ve Gokova Korfezi'nde belirlenen yerlerin balikg1 kooperatiflerine tahsisi
konusunda yapilan projenin bir parg¢asini olusturan bu 6n ¢aligma, her iki bolgede bulunan
habitat tiplerinin zengin ve saglikli oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, artan insan baskisi
nedeni ile ekosistem i¢in ¢ok degerli olan bazi habitatlar tehlike altindadir. Bu habitatlarin
korunmasi ve kii¢iik balikgiligin desteklenmesi i¢in mevcut yapay resif projelerinin
tamamlanmasinin 6nemli katkilar saglayacagini tahmin edilmektedir.
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