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6znrqn
Yaprlan gahqmalar, karmagrk yaprya sahip habitatlann bir gok bahk ttiriintin hayatta kalma $ansru
artrdrlmr gristermeltedir. Deniz tabarundaki yaprlar, kiiqiik bahklar igin bannma ve geliqme alan,
biiytikler igin ise beslenme alam olarak hizmet verir. Karmagrk yaprya sahip habitatlann avcrhk verimi
de yiiksektir. Ancak bahkgrhk faaliyetleri, kullamlan av takrmrna, yer ve zarnana balh olarak geSitli
gekillerde denizel habitatlan ve ekosistemi etkilemektedir. Hareketli balftEhk takrmlan, deniz
tabarundaki yaprlan tahrip edebilir ye bunlann iig boyutlu karakterini bozabilir. Bu da bdlgedeki
biyolojik kommunitenin kompozisyonunu deligtirebilir.

Kryr bahkgrhlr yonetiminde, habitat tipleriyle, bunlann biyolojik gegitlilipe etkisi ve balftgilft
takrmlanyla etkilegimlerinin bilinmesi rinemlidir. Tiirkiye denizlerindeki habitat tipleri ve bahkgrhk
takrmlanrun habitatlarr nasrl etkiledili konusunda detayL bilgi yoktur. Bu gahgmada, sualtr g<izlemleri
ve yerel bahkgrlar ile gdriigme yaprlarak Marmaris ig ve Drq Liman bdlgelerindeki habitat tipleri
belirlenmeye gahgrlmrgtrr. Ayrrca Marmaris ve G<ikova brilgelerinde planlanmrg olan yapay resif
projelerinin koruma ve iiretim amagh kullammlarr tartrgtlmrgttr.

cini$
Habitat veya onunla eg anlamh kullamlan Biotop; "bir ,organizmanrn veya populasyonun
dolal olarak yagadr[r yer" olarak tammlanmaktadrr. Denizel alandaki habitat gegitlili[inin,
ortamrn heterojenitesini artrarak canh kommunitelerin zenginlili iizerine etkili oldu[u
bilinmektedir. Ornelin, heterojen bir yaprya sahip sahillerde alg topluluklan geligerek tiirce
gok zengin fotofil alg kommunitelerini olugturduklan halde, aym brilgenin kumluk diplerinde
oluqan kumluk kommunite tiir bakrmrndan daha fakir bir yapr gosterir. Bu konuda iyi bilinen
diler bir <irnek ise mercan resif alanlandr. Bu alanlar sa$adrklan son derece kompleks
habitatlar sayesinde dtinya denizlerinde en ytiksek tiir gegitlili[ine ev sahiplili yapmaktadrlar.

Ttirkiye denizlerinde mevcut olan habitat tiplerini ve bunlann dalrhmlanm ortaya koyan bir
galrgmaya rastlanmamrgtrr. Sadec e Izmrr K<irfezi'nde deniz gayu:lannm yayrlrnasr iizerine bir
aragtrrma mevcuttur (Berrin Dural ile kiqisel gdriigme). Ancak denizel alammrzrn dip
yaprsmm biiyiik bir krsmrnrn gamurla kaph oldulu, Akdeniz ve Ege'de ortalama olarak 0-30
m arasmda deniz gayrlanrun (Posidonia oceanica (L.) Delile) varhlr ve Karadeniz'de siyah
midye (Mytilus galloprovincialis) ve kum midyesi (Venus gallina) yataklanmn bulundu!'u
bilinmektedir. Aynca bahkgrlann avlandrklan bdlgelerde, dar alanlarda daStlm gcisteren ve
taglrk, kayahk, draganahk olarak tabir ettikleri habitat tiplerinin varhlr da g6ze garpmaktadr.
Tiim bu srjzii edilen habitat tiplerinin (gamur zeminharig) genellikle 0-50 m arasrnda da[rlm
gdsterdili ve kiigiik Olgekli kryr bahkgrlanrun da bu bdlgede avlandrklan dikkate altntrsa,
bahkgrhlrn dengeli siirdiiriilebilmesi igin avcrhk takrmlanmn habitatlara zarar vermeden
kullanrlmasr onem kazanrnal<tadrr. Hareketli bahkgrhk takemlan (nol, dreg vb.), deniz
tabamndaki yaprlan tahrip edebilir. Bu yaprlann iig boyutlu karakterini bozabilir ve bdlgedeki
biyolojik kommunitenin kompozisyonunu defiqtirebilir. Nitekim Ege Denizi kryrlanmn
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tizellikle 0-40 m arsrnda, go!'untu!'u dentz gayrrlan ile kaph alan,200I yhnda key siinitme
talcrmlan yasaklaruncaya kadar buyiik tahribata ulramrgtrr tl-3]. Yanhg ve yasa drqr
avlanmamn yamnda, kirlilik ve kryr dolgusunun da hassas denizel habitatlan yok ettili
bilinmektedir.

Denizel habitatlann, deniz canltlan ve insanhk igin dnemi daha iyi anlagrlmaya baglaynca,
tahrip edilen ya da yok olan habitatlann iyilegtirilmesi, yeni habitatlann inga edilmesi
giindeme gelmig ve son 20 yl/'da dnemli ilerlemeler safilanmrgtrr [4,5]. Deniz gayrlanmn
tahrip oldulu yerlere, salhkh yerlerden temin edilen bitkilerin transplantasyonu olumlu
sonuglar vermigtir. Do[al kayahk resiflerin taklidi denilebilecek yapay resif imalat
teknolojisinde de biiyiik geligmeler saflanarak, lokal alanlarda tiir gegiititigi ile bahk
avcrlrSrnda verim artrgr sallanmrgtr [6, 7]. Ancak ttim bu gabalar gok pahah ve srmrhdrr [6].

Bu gahgmada Marmaris'teki i9 ve Drg Liman bcilgelerindeki mevcut habitat tipleri, bunlann
da[rhmlan ve bu habitatlardaki bahk ttirleri belirlenmeye gahgrlmrgtrr. Ayrrca Marmaris ve
Gdkova'da daha dnceden planlanmrg, ancak tamamlanamamr$ yapay resif projeleri ve bu
projelerin b<llge bahkgrh$rna katkrlan degerlendirilerek, dneriler sunulmu$tur.

zdta'oo'e

$ekil l. Qahgmalann yiiriitiildugii Marmaris ig ve Drg Liman bOlgeleri. Deniz gayrlanmn daprhmr ve yapay
resif ktimelerin yerleri harita iizerinde sunulmugtur.
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YONTEM

Qahqma Biilgesi
Qahgma, Marmaris'in ig ve Drg Liman olarak adlandrnlan bdlgelerinde ytiriittilmtigttir ($ekil
l ) .

Habitat Tespiti
Marmaris i9 ve Drg Liman brilgelerindeki habitat tiplerinin belirlenmesinde ana y<intem, sualtr
gclzlemleri olarak belirlenmigtir. Belirlenen istasyonlarda SCUBA ekipmanh iki bahkadam,
krydan dahga baglayarak bir doSu boyunca 35 m derinli[e kadar ilerlerken mevcut habitat
tiplerini derinlik baznda kayrt etmigtir. Aynca her habitat tiirti iizerinde daSrhm gosteren
bahk fiirleri kayrt edilmigtir. Yapay resif alanlanndaki bahk tiirlerinin belirlenmesi igin, 24m
'de gamur habitat tizerinde yer alan bir yapay resif kiimesine dahg yaprlmrgtrr. Bunun yarunda
btilgenin biiytikltigti ve zamarrrn krsrth olmasr nedeniyle dahg yaprlamayan istasyonlar igin
bahkgrlar ile gdriigmeler yaprlmrgtrr.

BULGULAR

Habitat Qeqitlili$
Marmaris ig ve Drg Liman mevkilerinde yiiriitiilen gahqmalar sonucunda tespit edilen habitat
gegitleri: l) kayahk, 2) kumluk, 3) gamur, 4) deniz gayrrlan, 5) yapay resif alanlandr. Bu
habitat geqitlerinin kapladrlr alam $ekil 1'deki haritadan inceleyerek, genel anlamda btiyiikten
kiigtile doFu sralamak gerekirse, ilk srayr gamurlu alanlar almaktadr. Bunu srasryla deniz
gayrlan, kumluk alanlar, kayahk alanlar ve son olarak yapay resif alanlan takip etmektedir.
Qamur alanlar go$unlukla deniz gayrlanrun bittigi hattan baglayarak derinlere doEru
uzatwral<tadrr. Qayrhk alanlar ise 1 m ile 40 m arasrnda yayrlmrgtrr.Denrz gayrrlan iginde en
baskrn tiir ise Posidonia oceanica (L.) Delile olarak tespit edilmigtir. Qayrrhk alanlann
arasrnda, kiiqiik alanlan kaplayan dolal kayalftlar yer almaktadrr. Kayahk alanlar daha gok
sahil bcilgesinde belirgindir. Sahilde karamn denize dik indili bcilgeler genellikle kayahk
olarak sualtmda devam etmektedir. Bu kayahk alanlar ile deniz gayrlan arasrnda ise kumluk
ve gakrlhk alanlar bulunmaktadn.

BALrK rIJR qrgirlil,iGi
Qahgmamn sualh gdzlemleri ile y0r0ttilen krsmmda, bahk ttir gegitlilifi, gamur habitat
drgrndaki di[er ortamlarda gergeklegtirilmigtir. Tablo I'de habitatlara g<ire tespit edilen bahk
ttirleri listesi sunulmugtur. l l familyaya ait25 nir tespit edilmig olup, Sparidae 9, Serranidae
ve Labridae 3'er tiirle en gok bahkla temsil edilen familyalardr. En gok bahk tiirii (14 fiir)
dolal kayaltk alanda belirlenmigtir. Bunu, kayahk-kumluk alanlar (13 fiir), deniz gayrn
alanlan (19 frir) ve son olarak dayapay resif alanlan (8 tiir) takip etmelfedir.

TARTI$MA \rE SONUq
Marmaris ve Gokova Kdrfezi, Akdeniz'in tipik habitat tiplerinin hepsini banndrrmaktadrr. Bu
habitat tipleri arasrnda ekosistemin dengeli kullamlabilmesi igin en Onemlisi ve ayru zarranda
da en gok etki altrnda bulunant deniz gayrrlandrr. Deniz gayrlan; oksijen tiretirler, dcniz dibi
erozyonnnu engeller, bir gok omurgah ve omurgastz canltya bannma ve beslenme alam
saflarlar. Ancak kirlilik, kry alanr dolgusu, siiriitme ve siiriikleme takrmlanyla (r$np, trata,
trol vb.) yaprlan avcrhk bu habitatlan tahrip efinektedir.
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Tablo l. Sualtr gozlemleri ile ge$itli habitatlarda tespit edilen bahk tiirleri (* Ekonomik dneme sahip tiiirler)

TI]RLER
1-6 m 13-16 m 16-28 m 24m

Kayahk-Kumluk Dofal Kayahk Deniz Qayrrr Yapay Resif

Sparidae

Sparus aurata+
Dentex dentex*
Oblada melanura*
Puntazzo puntazzo*
Diplodus vulgaris*
Diplodus sargus*
Diplodus annularis*
Boops boops*
Sarpa salpa*

Serranidae

Serranus hepatus
Serranus cabrilla
Serranus s:criba

Centracanthidae

Spicara maena maena*
Spicara smaris*

Pomacentridae

Chromis chromis

Labridae
Thalossoma pavo
Coris julis
Symphodus tinca
Scaridae
Sparisoma cretense
Siganidae
Siganus luridus
Siganus rivulatus

Belonidae

Belone belone*
Carangidae
Seriola dumerili*
Mullidae
Mullus surmelatus*
Apogonidae

+
+
+

+
+
+
+
+

t

+
++

+
+

+
+
+

+
+

imberbis
Toplam

Izmjr Orta Korfezi'nde, 1980'1i yrllann sonunda deniz gayrlan 20-22 m derinli[e kadar
yayilrken giintimiizde 10-12 m'ye kadar geri gekilmigtir (3). Bu gahgmadaki sualtr
gdzlemlerine gdre, Marmdris ig Liman bolgesinde deniz gaynlar' 14-15 m 'ye kadar inerken,
kanal ve Dl$ Liman bdlgesinde 35-40 m'ye kadar dafrlm g<lstermektedfu. Bu da ig Liman
bdlgesinde ozellikle derelerden gelen askr ytiktin ve az da olsa bu derelerle denize tagman
evsel kfulili[inin, rgrk gegirgenli[ini olumsuz etkileyerek, gayrlann derine doEru yayrlmaslnr
smrladtgmt gosteren bir igaret olarak algrlanabilir. Drg Liman'daki yayllma ise bu alanrn
saghkh olduiunu gdstermektedir. Sonugta Marmaris Ig ve Drg Liman bolgelerindeki deniz
gayrlannm yayllmasl, denizel ekosistem igindeki dnemli gorevlerini yerine getirebilecek
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diizeydedir. Ancak son beg ylda gegitli bdlgelerde yayrlmacr bir alg tiirti olan Caulerpa
racemosa tespit edilmigtir. Bu alg tiiriintin Ege Denizi'nin gegitli b<ilgelerinde 1-70 m
derinlikler arastnda, her tiirlii habitat tizerinde, kirli ve temiz sularda rahatga yagayabildili
gdzlenmigtir. Bu galtgmada, Marmaris Drq Liman bolgesinde yaprlan bir dahg srrasrnda
ktydaki kayaltk alanlar, deniz gayrrlan ve gamur zonizerinde bu alg tiirtine rastlanmrgtr. Bu
alg tiiriintin uzun ddnemdeki etkileri bilinmemektedir. Ancak dipteki zoobentozu ve
fitobentozu olumsuz etkileyebilece[i diigiiniilmektedir. Bu nedenle bu algin dafrhmr ve
bahkgilrfa nasrl etkide bulunaca[r takip edilmelidir.

Farklr habitatlarda belirlenen bahk ttirleri Akdeniz ve Ege Denizi igin tipiktir. Sparidae,
Labridae ve Serranidae familyalanna ait ttirlerin baskrnhlr pek gok benzer gahgmada (8, 9;
10) belirlenmigtir. $ekil 2'de bahk ttirlerinin yagamlan stiresince yararlandrklan farkh
habitatlar ve bu bdlgelerin tahrip edilmesi durumunda ortaya grkabilecek alternatif habitatlar
irdelenmigtir.

$ekil 2. A) Bir gok kemikli baLk tiiriiniin hayat dongiisiinde kullandrSr denizel ortamlar B) Bu dogal ortamlarrn bulunmadrSr
veya tahrip edildili bOlgelerde, geng bireylerin besleneceli ve bannacalr alanlar olmayaca[mdan hayatta kalma oranlan
diigiik olacaktr C) Denizel odamda bulunmayan veya tahrip olmug habitatlara alternatif olarak yapay resifler kullanlabilir

Marmaris ve Gtikova Yapay Resif Projeleri
Marmaris'te 2000 yrhnda batrkgr kooperatifinin talebi iizerine Ege Universitesi Su Urtinleri
Faktiltesi'yle bir protokol yaprlarak yapay resif projesi hazrrlanmrgtrr. Projede, ig Liman
b<ilgesinde 3 bcilgeye ve Drq Liman bolgesinde de 3 farkh brilgeye resif yerlegtirilmesi
planlanmrqtr ($ekil 3).

ig Liman'daki resif ktimelerinin her birinin 230 adetbeton bloktan olugmasr planlanmrgtrr. Bu
resif kiimelerinin amacr; ktigiik <ilgekli bahkgrhlr ve dahg turizmini desteklemek geklinde
ortaya grkmrgtrr. Drg Liman'daki resif k{imelerinin amacl ise, deniz gayrlanm yasadrgr trol
operasyonlanndan korumak ve ktigtik <ilgekli bahkgrlft igin av sahalan yaratmak olmugtur.

Marmaris Belediyesi'nin srnrh deste[i ile 2000 yrhnda ig Liman bcilgesinde projede
belirlenen 3 bolgeye 25'ger adet blok yerlegtirilmigtir. Daha soffa maddi destek bulunamadrlr
igin proje ilerleyememigtir. Bu gahgma srasrnda sualfi g<izlemi yaprlan bir yapay resif
ktimesinde belirtildigi gibi 8 bahk tiirti kaydedilmigtir. Yerlegtirilmesinden krsa sayrlabilecek
bir siire sonra, sinarit (Dentex dentex) ve sankuyruk (Seriola dumerili) gibi balftgrhk
agrsmdan gok deferli tiirlere ev sahipli$i yapmasr, yapay resif projesinin tamamlanmasr
gerektilini g6steren dnemli bir igaret olarak kabul edilmelidir.

i; :,g;.i;1.
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Gokova yapay resif projesi 2001 yrhnda Mupla Valilifi'nin talebi :drzerine, Ege Universitesi
Su Uriinleri Faki.iltesi ile ortaklaga planlanmrgtrr. Proje kapladrSr alan, kullantlacak beton blok
saylsl ve hedefleri agrsmdan Ttirkiye'nin en biiy{ik ve kapsamh projesidir. Ancak Tarrm
Bakanh[r'ndan onay alan proje, biirokratik aksakhklar nedeni ile gergeklegememigtir.
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$ekil 3. Gcikova yapay resif projesinde bloklann yerlegtirme alanlart

$ekil 3 incelendi[inde, kryya paralel olan I numarah alanda, (10'ar adet bloktan oluqan 10
resif ki.imesi) kiigtik bahklann bannma ve beslenmesine yonelik resif kiimeleri bulunmaktadrr.
2 numarah alanda (115'ger bloktan olugan 24 resif ktimesi) ise kuzeyde ve gtineyde yine
kryrya paralel resif ki.imeleri bulunmaktadrr. Bu ktimeler, bahkgrhk amagh olup Akyaka ve
Akgaprnar Kooperatifi iiyelerine hizmet etmeleri hedeflenmigtir. 3 ve 4 numarah bdlgelerdeki
bloklar (3030 adet) tek tek atrlarak, yasadrgr trolleri engellemek igin planlanmrqtrr. Bu
projenin yeniden hayata gegmesi durumunda, Gdkova Korfezi'nin bahkqrhk yonetimi ve
kalmaklarrn dengeli si.irdtirtlebilirli[i agrsmdan Tiirkiye'ye drnek olugturacafr
varsayrlmaktadrr.

Marmaris ve Gokova Korfezi'nde belirlenen yerlerin bahkgr kooperatiflerine tahsisi
konusunda yaprlan projenin bir pargasrm olugturan bu on gahgma, her iki bolgede bulunan
habitat tiplerinin zengin ve safhkh olduSunu ortaya koynaktadr. Ancak, artan insan baskrsr
nedeni ile ekosistem igin gok deferli olan bazr habitatlar tehlike altrndadrr. Bu habitatlarrn
korunmasr ve kiiqiik bahkgrhfrn desteklenmesi igin mevcut yapay resif projelerinin
tamamlanmasrnln onemli katkrlar saflayaca[rnr tahmin edilmektedir.
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